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Zasady

Prani komfortniho a pohodiného systému vytapéni meélo za nasledek, ze u
vytapéni mistnosti se zacaly stale vice prosazovat systémy plosného tempe-
rovani, protoze dllezitym kriteriem pfi rozhodovani je pfijemné a zdravé
klima v mistnosti.

Dulezitou roli také u mnoha investord hraje co nejmensi energeticka spo-
tfeba budovy.

Fosilni paliva nejsou k dispozici neomezené. Uvolfiovani CO, pfi spalovani
plsobi negativné na svétové klima. Proto se po vyleps$eni tepelné izolace a
topné technologie zacala u modernich budov nepretrzité snizovat spotfeba
energie na vytapeéni.

Spotiebu energie rovnéz snizuji architektonicka opatreni, jako orientace
budov na jih pro pasivni vyuzivani slunecni energie. Ro¢ni potfeba tepla pro
vytapéni obytné budovy je podle Vyhlasky o Uspofe energie (EnEV 2007)
mezi 30 a 70kWh/m2. Tato spotfeba odpovida zhruba 3 az 7m? zemniho
plynu nebo 3 az 71 topného oleje na m2 vytapéné plochy za rok.

To, co bylo dfive povaZovano za nizkoenergeticky ddim, je podle soucasné
platné vyhlasky EnEV vSeobecny standard. Systémy plo$ného vytapéni
Fonterra v plné mife podporuji vSechny pozadavky na moderni technologii
vytapéni a ochranu zivotniho prostredi.

Zasady -
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Fonterra Reno

Pohodli i ve starych
budovach
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Ochrana zivotniho prostredi

Pro ochranu Zivotniho prostredi je dlleZité, aby se potieba tepla pro vyta-
péni vyuZivala co nejuspornéji nebo s vyuZitim obnovitelnych zdroji energie.
Pro zasobovani tepelnou energii jsou k dispozici vyspéla zafizeni, ktera spl-
fuji pozadavek na Uspory energie a snizeni emisi CO..

Obr. 1

Kondenzacni kotle, tepelna Cerpadla, solarni kolektory a pelety jsou zdroje
tepla, které efektivné zachazeji s fosilnimi palivy resp. k ziskani tepelné ener-
gie vyuzivaji solarni, nebo geotermalni zdroje tepla.

Tyto systémy vS8ak optimalné funguji jen v kombinaci s nizkoteplotnimi vyta-
pécimi systémy, jako jsou systémy ploSného temperovani.



Zasady - Ochrana zivotniho prostredi

Vyuziti energie

VSechna zafizeni maji jedno spole¢né: Vyuziti energie je o to vyssi, ¢im nizsi
je potfebna teplota pfivodni topné vody. Aby se spotfeba energie udrzela na
co nejnizsi Urovni, je proto nejvyhodnéjsi dimenzovat a provozovat moderni
racionalni topné systémy jako nizkoteplotni vytapéni.

Nizkoteplotni vytapéni Ize realizovat na velkych topnych plochach. Idealnim
feSenim jsou podlahova a sténova vytapéni, kterd se provozuji jako nizkotep-
lotni vytapéni.

Uspora energie 10 az 12%

Z hlediska spotreby energie poskytuji plosna vytapéni jesté dalsi vyhody:
Vzéjemnym plsobenim sélavého tepla a teplého vzduchu v mistnosti se
spravné vnima teplota a vytvari se pfijemna atmosféra. Jelikoz ma podla-
hové a sténové vytapéni pfi predavani tepla srovnatelné vysoky podil séla-
vého tepla (cca 60 az 75 %), mlze se teplota vzduchu v mistnosti zvolit o 1
az 2K niz8i nez u ostatnich systémU vytapéni, aniz by se zhorsilo pohodli.
Pokud se u plosného vytapéni nastavi teplota v mistnosti na 20°C se srov-
natelnymi 22°C u radiatorového vytapéni, dosahne se uUspora topnych
nakladd od 10 do 12 % za rok.

Kombinované topné a chladici systémy

Se svymi systémy ploSného temperovani nabizi Viega Siroky program pro
spinéni rliznych pozadavk(. Plati to pro novostavby stejné jako staré budovy,
kancelarské budovy, primyslové budovy, chladirny nebo sportovni haly.
Kromé rozsahlého programu Fonterra pro podlahy nabizi Viega i systémy
pro sténové nebo stropni vytapéni resp. chlazeni. Aby se podstatné zvysilo
pohodli, je ¢asto Uc¢elnd i kombinace nékolika systémd plo$ného tempero-
vani, jako napf. sténového a podlahového vytapéni.

pady pouziti jsou uvedeny v kapitole »Pfehled systému Fonterrax.
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Plosné vytapéni

Prijemné klima v obytné mistnosti je zavislé na mnoha okolnostech, které Ize
snadno splnit prostfednictvim podlahového a sténového vytapéni.

2,70 m | o=

idealni vytapéni
podiahoveé vytapéni

Obr. 2

idealni vytapéni
radiatorové vytapeéni

Obr. 3
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Zasady - Plosné chlazeni

Teplotni profil umoznény touto technikou je idedlni, protoZze se v mistnosti
nerozvrstvuji teploty a vystaci se s nizsimi teplotami nez u vytapéni topnymi
télesy, aniz by se omezilo pohodli.

Plosné chlazeni

Systémy plo$ného temperovani se v Iété mohou pomoci chladicich zafizeni
vody vyuzit k plo§nému chlazeni. Na zakladé fyzikalnich zakond jsou chla-
dici plochy u¢inné zejména na stropech mistnosti, nasledované chlazenim
na sténach a v konstrukci podlahy.

Topeni i chlazeni
jednim systémem

Obr. 4

Dal$i prednosti je, Ze tento druh chlazeni je podstatné cenové vyhodnéjsi
nez klimatizace a navic je bezhlu¢ny a nevytvafi prdvan.

Samoziejmé to plati i pro ,aktivni stavebni prvky*, které jiz byly v mnohych
objektech realizované, a zde se co se komfortu i hospodarnosti ty¢e, dosa-
huji prvotfidni vysledky.
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Klima v mistnosti

Stale sili pozadavky na pfijemné temperovani, které zajisti pohodli po cely
rok. V zimé teplo, v 1été pfijemné chladno, to je cil, které musi moderni sys-
témy vytapéni spinit. Musi ho vSak splnit pfi respektovani ochrany Zivotniho
prostredi, ekonomickych aspektl a tviréi svobody architektl a investord.
Vétsina lidi se citi nejlépe pfi pokojové teploté mezi 20 a 22 °C. DalSimi fak-
tory, které ovliviuji klima v mistnosti jsou: teplota vzduchu, rychlost vzdu-
chu, vyména vzduchu, teplota salani a vihkost vzduchu.

Klima v prostoru

ovliviujici veli¢iny

teplota teplota
vzduchu okolnich
ploch

délka pobytu

relativni vihkost

obsazenost vzduchu

mistnosti Komponenty
ovliviujici
klima prostoru

pohyb vzduchu

druh éinnosti Cistota
télesna vzduchu
kondice

Obr. 6 Veli€iny vlivu na klima v mistnosti
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Zasady - Klima v mistnosti

JiZz v poloviné 19. stoleni provadéli védci pokusy, které mély zjistit parametry
pro popis pohodli. Mnoho pokust se stfidavymi ramcovymi podminkami a
rdznymi systémy plo$ného temperovani vedly k poznani, Ze pro vytvoreni
pfijemné atmosféry v mistnosti jsou nejvhodnéjsi systémy plosného vyta-
péni. Tepelné pohodli je kritériem kvality systémU vytapéni resp. klimatizace.
Prislusné predepsané hodnoty jsou definované v normé DIN EN ISO 7730.
Rozhodujici veli¢inou je pfitom »operativni teplota mistnosti« pro »PPD«
(pfedpovidanou procentudlni miru nespokojenych).

Pohodli

Pro vytvoreni tepelné pohody prostfedi v mistnosti se musi zohlednit ves-
keré stavebni, technologické a regula¢ni podminky. Zasadné pozitivni u€inky
ma
symetrické salani tepla a znemoznéni priivanu
zachovani zény pobytu bez vnikajiciho studeného vzduchu z oblasti ven-
kovnich stén pomoci pouziti podlahového a/nebo sténového vytapéni
optimalizovana tepelnd izolace

V mistnosti je podle zkusenosti zajisténo pohodli tehdy, jsou-li v mistnosti
malé teplotni rozdily a nejsou-li pfekro¢ené tyto hodnoty

povrch stén a vzduch v mistnosti 6K
teplota v oblasti od nohou az po vysku hlavy 3K
rdizné povrchy stén (asymetrie salani) 5K
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Pohodli

v zavislosti na teploté
ploch obklopujicich
mistnost
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Teplota mistnosti

To, kdy se citime byt v pohodli, zavisi na obleceni, ¢innosti a na fadé dalSich
faktord. Proto je dleZité, aby byl co nejmensi rozdil mezi teplotou mistnosti
a teplotou ploch obklopujicich mistnost (venkovni a vnitini stény, strop, pod-
laha, okna, nabytek). To, co ¢lovék skutecné pocituje jako teplotu mistnosti,
je stredni hodnota obou veli¢in.

Teplota vzduchu v mistnosti

Obr. 7

°C
T || [ wetiemnotan
26
24
22
20
18
16

14
T R
12

18 20 22 24 26 28 °C
Teplota okolnich ploch

Pokud je velky rozdil mezi teplotou vzduchu v mistnosti a teplotou ploch
obklopujicich mistnost, nelze docilit pfijemné klima.



Zasady - Klima v mistnosti

Lékarské vyzkumy dokladaji rostouci vyznam zdravého klimatu v mistnosti.

Dokazany je pozitivni U€inek pfijemného klimatu v mistnosti na lidsky
nizmus.

orga-

Pohodli

v zavislosti na
télesné aktivité

10 15 20 25 30 35[°C] €innost v sedég,
lehké obleceni
10 15 20 25 30 35 [°C] aktivni ¢innost,
100 lehké obleceni
§ 90
1%
2
c 80 (B) (C)
X o
2 manualni
w 0 zru¢nost
S (® prstova hbitost
N v ;o
b 60 (® dusevni vykonnost
pracovni rychlost
50
[%]
Obr. 8

Nepohodiné klima v mistnosti zna¢né snizuje vykonnost ¢lovéka: Méreni
zjistila, Ze p¥i teploté mistnosti 28 °C se v dlsledku poruch koncentrace a
projevd Unavy snizuje vykonnost o 30 %. Optimum pracovni kapacity je

podle téchto vyzkumU pti teploté mistnosti cca 22 °C.

Rdzné vyuZivané obytné prostory vyzaduji pfiméfené teploty. Doporu¢ené

teploty:
obytné mistnosti 20az22°C
loZnice 16 az 18°C
koupelny 24 az26°C
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Pohodli

v zavislosti na vih-
kosti vzduchu
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Vihkost vzduchu

Vlhkost, ktera v mistnostech vznika napt. pfi sprchovani nebo koupani, mdze
byt z velké &asti pohlcena vzduchem. Pokud do sebe vzduch v mistnosti
navaze fyzikalné maximalni mnozstvi vihkosti, je nasyceny. Jelikoz maxi-
malni absorbovatelné mnozstvi neni konstantni, ale zvySuje se spolu se
stoupajici teplotou vzduchu, uvadi se »relativni vihkost vzduchux, kterd v
pfipadé nasyceni ¢ini 100 %.

PFi ochlazeni vzduchu pod teplotu rosného bodu vihkost kondenzuje a v
podobé vody se usazuje nejprve na studenych predmétech.

90
80
70
60
50
40

30

Relativni vlhkost vzduchu w [%]

20

10

nepfijemné sucho
0
12 14 16 18 20 22 24 26

Teplota vzduchu v mistnosti [°C]

Obr. 9

Pokud jsou teploty ploch obklopujicich mistnost pfili§ nizké, mdze vihky
vzduch kondenzovat a vytvaret zdravi Skodlivé plisné. Témto nepfijemnym,
ale ¢astym vedlej$im projevim lze bezpeéné zabranit pomoci systému
Fonterra pro plogné temperovani podlah, stén a stropd.

Cilem optimalni klimatizace obytného prostoru jsou teploty mistnosti mezi
20 a 22°C a relativni vlhkost vzduchu od 40 do 60 %.



- Zasady - Klima v mistnosti

Rychlost proudéni vzduchu

Podle zkusenosti z klimatizacni technologie by rychlosti proudéni vzduchu v

obytnych mistnostech mély byt mezi 0,10 a 0,20 m/s. VySsi rychlosti prou-

déni jsou pocitované jako nepfijemny »privan«

Pohodli

v zavislosti na rych-
losti vzduchu

neprijemné

Obr. 10

U systému plosného temperovani se energie prendsi prevazné salanim.
Vznik priivanu je proto vylouceny.
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Proudéni
topnych téles

Proudéni
podlahového vyta-
péni
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Proudéni

Proudéni je v mistnostech nezadouci, protoze prfenasené cirkulujici $kodlivé
latky drazdi sliznice a mohou vyvolat alergie. PloSna vytapéni se provozuji s
nizkymi teplotami pfivodni vody a prenaseji tak teplo témér vyhradné sala-
nim - proudéni (konvekce), a s ni spojené nevyhody jsou proto velmi ome-
zené. Hygienickou prednosti systémU plosného temperovani, kterou Ize i
vidét, jsou i absolutné suché podlahové plochy a stény, bez kritickych mist
u oken a venkovnich stén.

‘Cﬂﬁﬁh
L

i

Obr. 11



Zasady - Normy/vyhlasky

Optimalni prostor

Pro dlouhodoby pobyt, jako napt. v kancelafich, je velmi ddlezité klima v
daném prostoru, které je ovliviiované mnoha faktory.

Optimalni prostor by mél
zabranit asymetrickému salani tepla - napf. pomérem teploty v mistnosti
a teploty okolnich ploch
byt bez pravanu
mit stfedni vihkost vzduchu
byt hygienicky nezavadny

VSechny jmenované hodnoty Ize realizovat pomoci systému plo$ného tem-

perovani Fonterra. Optimalni vysledky Ize docilit zejména kombinaci top-
nych/chladicich systémd.

27



Vyvoj spotieby
energie v Némecku
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Normy/vyhlasky
Poté, co v roce 1995 vstoupilo v platnost ,,Nafizeni o tepelné ochrané, se ve
vyvoji stavebnictvi realizuji tyto cile

zlepseni tepelné izolace

snizeni energetickych ztrat

instalace modernich systému vytapéni

vyuziti pasivnich resp. obnovitelnych energii

Aby tyto poZzadavky nezatéZovaly uzivatele, musi se jiz pfi projektovani
zohlednit efektivnéjsi zdroje tepla a alternativni zdroje energie, jako tepelna
¢erpadla nebo solarni zafizeni.

Viega pozorné sledovala tento vyvoj a pro podporu stanovenych cilll vyviji
systémy plo$ného temperovani v souladu s nejnovéjSimi pozadavky norem
a smérnic.

300

250 - [l ostatni energie
5 200 - . tepla voda
£ vytapéni
< 150
~ 100

[
50

- [
stav.  WSchVo WSchVo EnEV KFW KFW  pasivni
84 95 60 4 dim
WSchVo = Nafizeni o tepelné ochrané

Obr. 13 Zdroj: Informaéni sluzby BINE



Zasady - Normy/vyhlasky

DIN EN 12831

Souc¢asna norma pro vypocet tepelné zatéze ma svdj plvod v normé DIN 4701.

DIN 4701, vydani 1959

»Metoda obsazena v DIN 4701 (1959) byla ve fyzikalnich za-

24 let kladech podstatné zachovana ...«

DIN 4701, vydani 1983

Fyzikalni zaklad je v DIN 4701 (1983) a DIN EN 12831 i nadéle
stejny ...

20 let
DIN EN 12831, vydani 2003
DIN EN 12831, vydani 2003, byla 6. ¢ervence 2002 pfijata ufadem CEN a je

»némeckym znénim normy EN 12831 (2003)«, ktera upravuje soucasné
platné metody pro vypocCet normované tepelné zatéze.

29
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Souvisejici vybrané normy

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovéch — vypodet tepelného vykonu
CSN 06 0310 Ustredni vytapéni — projektovani a montaz

CSN EN 1264 - 1 Podlahové vytapéni — Soustavy a komponenty — &4st 1:
definice a znacky

CSN EN 1264 — 2 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy
- Cast 2: Podlahové vytapéni: Prilkazné postupy pro stanoveni tepelného
vykonu vypoctovymi a experimentalnimi metodami

CSN EN 1264 — 3 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy
- Cast 3: Dimenzovani

CSN EN 1264 — 4 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy
- Cést 4: Instalace

CSN EN 1264 -5 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy
- Cast 5: Otopné a chladici plochy zabudované v podlahach, stropech a
sténach - Stanoveni tepelného vykonu

CSN 06 0312 Ustiedni salavé vytapéni se zabetonovanymi trubkami. Projek-
tovani a montaz

CSN EN 12098 - Cast 1 - 5: Regulace otopnych soustav

CSN 73 0540 - 1 Tepelna ochrana budov. Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540 - 2 Tepelna ochrana budov. Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540 - 3 Tepelna ochrana budov. Cast 3: Navrhové hodnoty veligin
CSN 73 0540 - 4 Tepelna ochrana budov. Cast 4: Vypoétové metody

CSN EN 15459 Energeticka naro¢nost budov - Postupy pro ekonomické
hodnoceni energetickych soustav v budovach

Souvisejici vybrané predpisy

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetické
naro¢nosti budov

Zakon ¢&. 406/2000 Sb. o hospodareni energii se zménami: 59/2003 Sb.,
694/2004 Sb., 180/2005 Sb., 177/2006 Sb., 214/2006 Sb., 574/2006 Sb.,
186/2006 Sb., 393/2007 Sb., 124/2008 Sb., 223/2009 Sb.

Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a
doplnéni nékterych zakonl se zménami: 71/2000 Sb., 102/2001 Sb.,
205/2002 Sb., 226/2003 Sb., 277/2003 Sb., 229/2006 Sb., 186/2006 Sb.,
481/2008 Sb., 490/2009 Sb., 155/2010 Sb.

Vyhlaska 148/2007 Sb. o energetické narocnosti budov



Zasady - Energeticka efektivita

Energeticka efektivita

Potencial uspor

Mezi vyrobou primarni energie a jejim vyuzitim vznikaji ztraty v disledku
jejiho neefektivniho vyuziti. Pro udrZeni spotfeby cennych surovin v rozum-
nych mezich je cilem ekonomického planovani v primyslové a bytové
vystavbé predevsim zabranéni tepelnym ztratam.

Vypocet potfeby energie

bilanéni mez prostoru

I:II:II:II:II:IEIEIEI

primarni
energie

vyroba

konecna energie
(mez budovy)

Obr. 14
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Aplikacni technika ploSného temperovani

Z celkového hlediska spotrebuji némecké domacnosti vice energie (cca 30 %)
nez pramysl (cca 26 %). Diky inovativnimu technickému vybaveni budov s
vysokou Urovni izolace se pravé zde nabizi hodné prostoru pro zna¢né
uspory.

Zivnosti: 16%

5

=

Pr&rlﬁg 26% Eﬂ

Doméacnosti: 30%

-

Doprava: 28%

Obr. 15



Zasady - Energeticka efektivita

Zdroje energie
Energeticka bilance

Energeticka bilance, jako kompletni posouzeni pfemény dodavané energie
na vyuzitou energii, mlZze jiz pfi projektovani budov rozpoznat potencial
Uspory energie.

Kondenzacéni kotle, jako efektivni zdroje tepla, tepelna ¢erpadla nebo solarni
zafizeni jako zdroje energie a pelety jako obnovitelny zdroj tepla podporuji
hospodarné vyuziti primarni energie a napomahaji snizovani emisi $kodli-
vych latek.

Tepelna ¢erpadla

K efektivnimu vyuZiti tepla z okoli se nabizeji tepelna cerpadla, ktera dispo-
nuji vyspélou technikou a vysokym stupném ucinnosti.

Princip funkce
Tepelné Cerpadlo tepelného Gerpadla

+0°C_~+33 °C
-

kompresor

Cr—==

primarni okrlﬁh

N\

-4 °C” +22°C
expanzni ventil

tepelné zdroje

Obr. 16
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

ucinnosti je »topny faktor B« resp. mezinarodné oznacovany jako »Coeffici-
ent of Performance (COP)« jako pomér mezi tepelnym vykonem (kW), ktery
je odevzdavany do topné sité a elektrickym pfikonem, ktery je potfebny pro
provoz zafizeni (metoda méteni podle DIN EN 255). Cim je tato hodnota
vysSi, tim vy$Si je stupen ucinnosti.

Topny faktor B resp. COP Ize chépat jako stupen vyuziti zafizeni, protoze
zohlednuje provoz tepelného Cerpadla za cely rok (kolisani teploty) a spo-
tfebu obéhovych Cerpadel.

Napt.: topny faktor 4

Pro ziskani 4kWh topné energie se pouzije 1kWh elektrického proudu —
podle toho se uspofi % nakladl na topnou energii.

75% energie z okoli
+ 25% elektricka energie
100% topné energie

Vyhody tepelnych ¢erpadel
plnohodnotny systém vyroby tepla (topeni plus tepla voda)
nezavislost na oleji a plynu
moznost chlazeni budovy solankou z hlubokych vrtd nebo prament
spodni vody
vysoka hospodarnost (i bez statni dotace)
ziskavani energie mozné z vody, vzduchu nebo ze zemé
vyspéla technika
vysoky potencial uspory CO,



Zasady - Energeticka efektivita

Solarni zarizeni

Vyvoj v oblasti solarnich kolektor( a tepelnych zasobnikl umoziiuje napojeni

systémd plo$ného temperovani na kombinované systémy pro ohfev uzitkové
vody a podporu vytapéni.

| vitr, dést,
, snih,
konvekce

konvekce

ztraty vykonu

sklenéna deska
absorbér
izolace

kryt

efektivni vykon

Obr. 17

Testovani némecké spolecnosti pro ochranu spotrebitel( "Stiftung Warentest"
ukazala, ze moderni kombinované systémy pro ohfev uzitkové vody a pod-
poru vytapéni ve spojeni se solarnimi kolektory na plose 10 az 15m2 mohou
pokryt az 24 % spotieby energie pro vytapéni a teplou vodu nizkoenergetic-
kého domu.

Solarni zarizeni

konstrukce a funkce
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Kondenzacni efekt

v zavislosti na kon-
denzacni teploté
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Kondenzacni technika

U kondenzacnich kotld mize ve vyméniku tepla kondenzovat vodni para
obsazena ve spalinach. Energie, ktera se pfitom ziska, se prfedava do zpétné
vétve topeni. Tento efekt Ize efektivné vyuzit jen tehdy, kdyZ je teplota ve
zpétné vétvi jen o néco vyssi nez teplota v mistnosti.

Obr. 18

Obrazek znazornuje vysledny zisk pfi vyuziti efektu kondenzace v zavislosti
na kondenzacni teploté. Kondenzacni teplota je zhruba stejna jako teplota ve
zpétné vétvi zarizeni.

Je zfejmé, Ze pfi teploté ve zpétné vétvi nizsi nez 30°C se ¢ast vytapéni
budovy pokryje vyuzitim kondenzaéni techniky. Pfitom se mlze dosahnout
Uspory az 15 % ve srovnani s konvenénimi kotli.

Teplota ve zpétné vétvi podlahovych a sténovych vytdpéni v novostavbach
mUze byt v roénim prdméru jesté niz&i nez 30°C.



- Zasady - Energeticka efektivita

Geotermie

Geotermie je tepelna energie uloZzena pod pevnym povrchem zemé — nazyva
se také »teplo ze zemé«. Teplota stoupda kazdych 100 metri o cca 3°C, a v
geotermalnich zafizenich ji Ize vyuzivat az do hloubky 400 metrd.

Pouzivaji se geotermalni sondy, geotermalni kolektory, energetické piloty,
geotermalni studny, atd.

Pro optimalni vyuZiti energie ze zemé jsou zapotiebi topné a chladici sys-
témy s teplotami vody blizkymi teploté mistnosti. Jako idealni FeSeni se zde
prosadily nase systémy Fonterra pro plosné vytapéni a chlazeni.

| podlahové vytapéni/chlazeni

| st&nové vytapéni/chlazeni
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Pfehled systému

Podlahové systémy

Fonterra Reno

{44

44
&/
[ Lo

¢

seban

Obr. 19

suchy systém podlahového vytapéni

mala stavebni vyska

rychla reakéni doba

zalévaci hmota pro laminat/koberec/dlazbu
Ize provadét pfimou pokladku dlazby

Ize provést stavebni izolaci

polybutenova trubka 12x1,3mm



Prehled systému - Podlahové systémy

Fonterra Base 12/15 nebo Base 15/17

Obr. 20

systém desek s vystupky

kombinovatelné dva rozméry trubek

PB trubka 12x1,3mm, 15x1,5mm nebo trubka PE-Xc 17x2,0mm
bezpecna montaz trubky

pro tekutou i cementovou mazaninu

Ize provést diagonalni pokladku

Fonterra Tacker 15/17/20

Obr. 21

flexibilni sponkovaci systém

Ize pokladat tfi rozmeéry trubek

PB trubky 15x1,5mm

trubky PE-Xc 17x2,0 nebo 20x2,0mm
t¥i rGzné tloustky izolace

pro tekuté i cementové mazaniny
rolované nebo skladaci desky
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Sténové systémy

Fonterra Side 12

systém suché stavby
sadrovlaknité desky 18 mm
integrovana PB trubka 12x1,3mm
pfimé pfipojeni k rozdélovadi

bez dodate¢ného stérkovani ploch
topna plocha max. 5m?2

Fonterra Side 12 Clip
= | f

—4

LJ' ./ lh..J“LJ' WAN

sl

Obr. 23

Systém pro omitnuti

pro v8echny bézné omitky na sténu
pokladka PB trubek 12x1,3mm

pfimé pripojeni k rozdélovadi

bezpeéné upevnéni pomoci svorkové listy
topna plocha max. 6 m?2
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Fonterra Reno

Projektovani

Popis systému

VSeobecné informace

Systém podlahového vytapéni se sadrovlaknitymi deskami o tloustce 18 mm
s vyfrézovanymi drazkami pro uchyceni polybutenové trubky 12 x 1,3mm.
Diky své malé stavebni vySce se vyborné hodi zejména pro staré budovy a
rekonstrukce. Zakladni desky ve spojeni s hlavovymi deskami umozniuji opti-
malni pfizplsobeni prostorové geometrii.

Systém Fonterra Reno Ize zpracovavat tfemi zplsoby
stavebni deska
pfima pokladka dlazby
zalévaci hmota

Pokud se na systémovou desku Reno poloZi stavebni deska, Ize na ni pokla-
dat veskeré podlahové krytiny.

Prima pokladka dlazby na desky Reno je vhodna zejména u malych staveb-
nich vysek s dlazbou a kratkymi montaznimi dobami.

Dal$i moznosti systému Fonterra je jeho pouziti ve spojeni se zalévaci hmo-
tou, které poskytuje rychlou pfistupnost a zralost pro pokladku veskerych
podlahovych krytin s nizkymi stavebnimi vy$kami pfi vysokeé toleranci roviny.




Fonterra Reno - Projektovani

Viastnosti

Obecné
nizka plosna hmotnost
systém suché stavby, bez vihkosti ve stavebnich prvcich
snadna a rychld montaz systémovych desek
meandrova pokladka trubky s odstupy 100mm
spolehlivost systému, testovano podle DIN

Stavebni deska
mozné stavebni vysky od 28 mm
vhodna pro veskeré podlahové krytiny
zadné cekaci doby

Pfimy obklad
mozné stavebni vysky od 21 mm
vhodné pro dlazbu
zadné ¢ekaci doby

Zalévaci hmota
mozné stavebni vysky od 21 mm
vhodna pro veskeré podlahové krytiny
naneseni zakladniho natéru a zalévaci hmoty
pfistupnost po 2 az 4 hodinach po naneseni zalévaci hmoty
zralost pro pokladku dlazby, PVC nebo koberce po 24 hodinach a tfi dny
pro laminat nebo parkety

PFimé nalepeni na hruby beton, resp. na mazaninu
max. 40m?2 souvislé plochy
max. délka hrany 8m, resp. pomér stran 2:1 podle DIN EN 1264-4
zohlednéni stavebnich poZzadavkU (napf. prevzeti stavebnich a dilata¢nich
spar)
desky Reno nevyZzaduji Zadny zakladni natér
pouzijte rychle tuhnouci, flexibilni lepidlo na dlazbu

Doporuéena lepidla:
Sopro vario Flex VF 419, nebo Sopro No. 1-404,
PCI Nanoflott, nebo PCI Rapidflott
Ardex S 28, nebo stavebni chemie 1a ECO flex C2 St

Musi se dodrzovat zpracovani predepsané vyrobcem lepidla.

Podklad musi byt nosny, pevny, Cisty, odmastény, bez necistot, prachu a bez
zbytkdl lepidla.
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Komponenty systému

Tab. 2

Aplikaéni technika ploSného temperovani

Prislusenstvi

lepidlo na potér

zakladni natér

zalévaci hmota

ochrana pro dilatacni spary
12
pro pripojovaci potrubi

okrajova izola¢ni paska

vruty do sadrokartonu



Fonterra Reno - Projektovani

Komponenty systému

Oznaéeni Cislo artiklu

topna trubka PB 12, 240 m 615680
topna trubka PB 12, 650 m 616502
zakladni deska Fonterra Reno 1000x620x 18 mm 657437
hlavova deska Fonterra Reno 310x620x 18 mm 657420
rozdélovaci deska Fonterra Reno 3dilna 673154
sadrovlaknita deska Fonterra Reno 1000x620x 18 mm 615567
okrajova izolaéni paska 150/8 mm 609474
okrajova izolac¢ni paska 150/10mm 609481
profil pro dilata¢ni sparu 609542
ochrana dilataénich spar 12 609511
vodici oblouk trubky Fonterra 12/17 609498
vruty do sadrokartonu 25mm 615574
lisované Sroubeni 12x3/4 614584
lisovaci spojka 12x1,3 614676
Sroubeni 12x 3/4 614508
lepidlo na potér 624903
zalévaci hmota Reno/Reno XL 664428
zakladni natér Reno/Reno XL 668914

Tab. 3

Nastroje

Oznaéeni Cislo artiklu

navijak trubky 562359
fezadlo na plastové trubky 652005
lisovaci nastroj napr. aku Picco 556208
rucni lisovaci nastroj 12 401436
lisovaci celist 12 616915
gumova stérka 668938
c¢epova stérka 668921

Tab. 4
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Spotieba materialu

Délky topnych okruhti a montazni doby Fonterra Reno

Max. délka topného okruhu Reno
Montazni doby?)
primy obklad
se stavebni deskou
se zalévaci hmotou
1) v minutach za skupinu/m?2

Tab. 5

Spotieba materialu Fonterra Reno

PP Pomérna
Oznaceni artiklu .
spotieba
zakladni deska Reno 1000 x 620 mm 1,60ks/m2 1
hlavova deska Reno 310 x 620mm 5,20ks/m?2 2

rozdélovaci deska 3 x 310 x 620mm ;)’O ks/rozdélovac

PB trubka Viega 12 x 1,3mm 10,0m/mz2
okrajova izolaéni paska 150/10 1,0m/m?
vruty do sadrokartonu 25mm 20ks/m23)
lepidlo na potér 100g/m23)
zalévaci hmota 10kg/m24)
zakladni natér 759/mz2 4

1) odpovida podilu cca 80 % celkové aktivni plochy
2) odpovida podilu cca 20 % celkové aktivni plochy
9y provedeni s prvkem suché stavby

9 . L . 3mm
% od 4 topnych okruhd vys
Tab. 6

Instalaéni
vzdalenost [mm]

100

80m/8m?

25

25 az 30
30 az 35

Cislo
artiklu
657437
657420

673154

615680
609481
615574
624903
664428
668914

Mnozstvi/
baleni

30ks
30ks

1 ks

240/650m
200m
1000ks
1000g
25kg
1,0kg



Technické udaje

Technické udaje systémovych desek
Deska Reno
Rozméry hlavové desky
Rozméry zakladni desky
Rozméry rozdélovaci desky 3dilné
Material

Trida stavebnich hmot

Hmotnost hlavové desky

Hmotnost zakladni desky

Hmotnost vé. zalévaci hmoty
Vzdalenost trubek

Max. pripustna teplota privodni vody v
topné vétvi

Max. délka topného okruhu

Dilata¢ni spara

Vihké prostory

Tab. 7

Technické udaje systémové trubky
Systémova trubka

Rozméry [mm]
Minimalni polomér ohybu

Max. provozni tlak " [bar]
Max. provozni teplota®) [°C]
Teplota pfi montazi [°C]
Objem vody [I/m]
Tepelna vodivost A [W/(m-K)]
Linearni koeficient roztaznosti K1
Hmotnost [g/m]

Fonterra Reno - Projektovani

620 x 310 x 18 mm
1000 x 620 x 18 mm
620 x 310mm na desku
sadrovlakno

A1 podle EN 13501-1
A2 podle DIN 4102-1

cca 15kg/m?

cca 19kg/m?2

cca 35kg/m?
100mm

50°C

80m/8m?
od délky mistnosti 15m

vhodné pro domaci sektor bez dodate¢nych

opatreni

Fonterra Reno
12x1,3
552 @l
10
95
>-5
0,069
0,22
1,3x 104
50

1) tyto hodnoty jsou max. hodnoty a neplati v kombinaci

Tab. 8
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Oblasti pouziti

Vertikalni uzite¢né zatizeni podie DIN 1055 - 3

1 () c
i 5 [
¢ &_ B
> L ]
o= 4 N . cipr
T Z = ey 0 — Priklady vyuziti
S go 5 NE
5 2z £3
=¥ £3 352
A2 1,5 bytové/obytné prostory a chodby ve obytnych budovach
1,0 véetné kuchyni a koupelen, lizkové prostory v nemocni-
A3 2,0 cich, hotelové pokoje
B1 20 kancelarské prostory, ordinace, stanic¢ni prostory, obytné
20 ! prostory a prislusné chodby
’ D1 50 prodejni prostory do 50 m2 zakladni plochy v bytovych,

kancelarskych a srovnatelnych budovach
chodby v nemochnicich, hotelich, domovech diichodct, in-
3,0 B2 3,0 ternatech, dennich jeslich atd.; kuchyné a prostory ambu-
lanci v&. operacnich sall bez tézkych pristrojl
chodby v nemocnicich, hotelich, domovech dtichodct, in-
B3 5,0 ternatech atd.; kuchyné a prostory ambulanci v&. operac-
nich sall s tézkymi pfistroji
plochy se stoly; napf. Skolni prostory, kavarny, restaurace,
jidelny, citarny, pfijimaci mistnosti
plochy s pevné ustavenymi sedadly; napt. plochy v koste-
c2 4,0 lech, divadlech nebo kinech, kongresovych salech, kon-
certnich salech, prednaskovych mistnostech, ¢ekarnach
volné priichozi plochy; napf. muzejni plochy, vystavni plo-
chy atd. a oblasti vstupu do vefejnych budov a hotell
plochy pro velka shromazdéni lidi; napf. koncertni saly,
vstupni prostory, tribuny s pevné ustavenymi sedadly

prodejni prostory v jednotlivych obchodech a obchodnich
domech

C1 3,0

4,0
C3 5,0
C5 5,0

D2 5,0
Tab. 9

Definice izola€nich vrstev podie DIN EN 13163 a DIN EN 13164
EPS expandovany polystyren
XPS extrudovana polystyrénova tuha péna

DEO vnitfni izolaéni deska horni strany stropu/podlahy pod mazaninu bez pozadavku
na zvukovou izolaci

DES vnitfni izola¢ni deska horni strany stropu/podlahy pod mazaninu s pozadavkem
na zvukovou izolaci

sm  krocejova izolace stredni stladitelnosti < 3mm
sg krocCejova izolace malé stlacitelnosti < 2 mm
Tab. 10
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Fonterra Reno - Projektovani

Konstrukce podlah

Montazni situace podle DIN EN 1264-4

=
|-
==

&
i
i
#
i
W

Obr. 25

Minimalni tepelny odpor izolaéni vrstvy pod rozvody
podlahového topeni resp. chladiciho systému podle normy DIN EN 1264-4 3)

L Tepelny odpor
Umisténi
Riizolace [M?2 K/W]
| nad vytapénym prostorem 0,75
] nad nepravidelné vytapénym prostorem 1,25
LI} nad nevytapénym prostorem 1,25
IV u pusobeni venkovniho vzduchu " 2,0
Vv uzemé 2 1,25

1-5°C>T,=-15°C
2) P¥i hladingé podzemni vody < 5m by se tato hodnota méla zvysit
3 Tyto pozadavky plati pro topné a chladici systémy.
Pro systémy, které slouzi vyhradné ke chlazeni jsou tyto hodnoty doporucené.

Tab. 11

Tepelny odpor stropu se zohledriuje pfi vypoctu ztrat smérem dold.
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Aplikacni technika ploSného temperovani

Skladby konstrukce podlahového vytapéni
Aby se minimalizovaly tepelné ztraty u sousednich oblasti a zamezilo vlivu
hluku, musi se konstrukce podlahy provadét podle pozadavk( DIN EN 1264.

Minimalni podlahové skladby na desku z tvrzené pény PCI

[

]
VTt B o el 2

Obr. 26

@ dlazba @ elastickeé lepidlo

@ elastické lepidlo a vyztuzovaci (® nosna deska z tvrzené pény PCI
pletivo

® systémova deska

O 27

Obr. 27

@ rbzna podlahova krytina a lepici @ elastickeé lepidlo

vrstva (%) nosna deska z tvrzené pény PCI
(@ sadrovlaknita stavebni deska
(® systémova deska




- Fonterra Reno - Projektovani

Minimalni podlahové skladby na sadrovlaknitou stavebni desku

[

F77777777777
L
Obr. 28
@ dlazba @ systémova deska
® elastické lepidlo a vyztuzovaci (® sadrovlaknita stavebni deska
pletivo

Obr. 29

(@ rGzna podlahova krytina a lepici @) systémova deska
vrstva (® sadrovlaknita stavebni deska
(2 séadrovlaknita stavebni deska
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- Aplikacni technika ploSného temperovani

Minimalni podlahové skladby
u zalévaci hmoty

E

YL LL L

s

Obr. 30
(@ rGzna podlahova krytina a lepici (@) systémova deska
vrstva (® lepici vrstva
( zalévaci hmota (® sadrovlaknita stavebni deska
® zakladni natér @ nosna deska z tvrzené pény PCI

@ S —
Obr. 31
@ rbzna podlahova krytina a lepici @) systémova deska
vrstva (® lepici vrstva
(® zalévaci hmota (® sadrovlaknita stavebni deska
® zékladni natér @ nosna deska z tvrzené pény PCI
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Podlahové skladby u prkennych podiah

A

@\

iy

| Y

(8)

Obr. 32

@ palubova podlaha

@ ochrana proti zvinéni

® nasypka

@ séadrovlaknity potérovy prvek

(® lepici vrstva

(® systémova deska Reno

@ sadrovlaknita stavebni deska
minimalné 10mm

elastické lepidlo a pletivo

NN

Obr. 33

(@ palubkova podlaha

@ nivelaéni hmota

® izolace EPS DEO max. 30mm

(@ séadrovlaknita stavebni deska
minimalné 10 mm

® lepici vrstva

(® systémova deska Reno

@ sadrovlaknita stavebni deska
minimalné 10mm

elastické lepidlo a pletivo
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Konstrukce systému Fonterra Reno

Montazni situace | (podle DIN EN 1264-4)
nad vytapénym prostorem, R,;;=0,75m2K/W
Fonterra Reno na desky Fermacell 10mm

dlazba jako horni vrstva podlahy jiné podlahové krytiny
| variabilné
variabilné | I 10 mm
= 1 mm
1emm \ @ ORRO O 18 mm
1 mm 1 mm
10 mm L | 10 mm

= AVAVATAVIES
59 mm é@ é é) 70 mm

Obr. 34

@ systémovy prvek Fonterra Reno @ polystyren EPS 040 DEO
@ stavebni deska Fermacell max. 30mm

(® stavebni deska Fermacell mini- (® lepidlo na potér

malné 10mm

Montazni situace ll+111+V (podle DIN EN 1264-4)
nad nepravidelné vytapénym prostorem, nad nevytapénym prostorem a u
zemé, R,;;=1,26 m2K/W

dlazba jako horni vrstva podlahy jiné podlahové krytiny
2 /(@
variabilné
variabilné I \ 19 mm
N mm
18mm \ @ e ® @ 18 mm
3 mm 3 mm
50 mm 50 mm
71 mm 82 mm

Obr. 35
(@ systémovy prvek Fonterra Reno (® stavebni deska Fermacell mini-
@ elastickeé lepidlo malné 10mm

(napt. PCI-Nanolight) @ nosna deska z tvrzené pény PCI

(Pecidur) 50mm
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Montazni situace IV (podle DIN EN 1264-4)
u pdsobeni venkovniho vzduchu, Ry, =2,00m2K/W

Obr. 36
@ systémovy prvek Fonterra Reno @ nosna deska z tvrzené pény PCI
@ elastickeé lepidlo 10mm

(napf. PCI-Nanolight) (® izolace, napt. PUR 53mm

® stavebni deska Fermacell mini-
malné 10mm
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Vykonové diagramy

Z vykonovych diagrami Ize po vypocitani hustoty tepelného toku, ktera se
zjisti podle normované tepelné zatéze mistnosti, odecist rozdil teplot teplo-
nosné latky zavisly na zvolené podlahové krytiné.

Priklad odecteni

1. vypocet potfebného tepelného vykonu na m?
q = napt. 55W/m?2

2. odecteni rozdilu teplot teplonosné latky u pfislusné podlahové
krytiny v diagramu
napf. pfi pfimém poloZeni dlazby = 12K

3. teplota mistnosti + rozdil teplot teplonosné latky = teplota teplonosné
latky napf. 20°C + 12K = 32 °C (stfedni teplota topné vody)

Rozdil teplot teplonosné latky u riznych podlahovych krytin se
stavebni deskou

Vypocet rozdilu teplot teplonosné latky u rGznych podlahovych krytin na
stavebni desce Fermacell o tloustce 10mm.

Obr. 37



- Fonterra Reno - Projektovani

Rozdil teplot teplonosné latky u pfimo polozené dlazby
Vypocet rozdilu teplot teplonosné latky u pfimo polozené dlazby (minimalni
konstrukce systému).

Obr. 38

Pokud se u hrani¢nich oblasti vyskytnou ztraty, které pfi vypoctu topného
zatizeni nebyly zohlednéné, tak se musi, jak je u podlahového vytapéni
obvyklé, opravit pomoci »upravené potreby tepla plus skute¢né ztraty«.
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Rozdil teplot teplonosné latky u riiznych podlahovych krytin se
zalévaci hmotou

Vypocet rozdilu teplot teplonosné latky pfi naneseni zalévaci hmoty o
tloustce 3mm (Zéaklad: stavebni deska 10mm a tepelna izolace EPS 040

DEO 30 mm).
N
\Q(b «Q}o
o &
Q
Q S NE
5 & s
Ty F SO o
200 < o &
QP
180 O
Q*{\*\)e
160
140  mezni kfivka
120 '&Fmax.- 1(}i= 15
100

[oc]
o

(o]
o

N
o

Hustota tepelného toku g v W/m?2

Obr. 39

N
o

o

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Rozdil teplot teplonosné latky A,

Srovnani vykonovych hodnot u rizného provedeni a pfi konstantni systémové

teploté
R\g Reno se stavebni deskou Reno zalité
dlazba 0,00 50W/m?2 60W/m?2
parkety/laminat 0,05 38W/m?2 48 W/m?2
drevo 0,10 32W/m?2 39W/m?2
koberec 0,15 28W/m?2 33W/m?2

teplota pfivodni vody v

rozdil teplot teplonosné

. 33°C
topné vetvi

teplotni rozpéti 6K
teplota mistnosti 20°C

latky 0K

P¥i stejné teploté privodni vody v topné vétvi se u systému Reno se zalévaci hmotou
mUze docilit az o cca 20 % vyssi topny vykon.

Tab. 12



Fonterra Reno - Projektovani

Diagram tlakovych ztrat trubek PB 12 x 1,3

Pa/m
5000

1000
o
- 500
“©
o
]
>
>
o
@
= 100
= 0,2 m/s
= \
50| 0,15 m/s\
10
40 50 60 70 80 90100 150 200 250 300 400

kg/h
Hmotnostni tok m v kg/h (médium: voda)

Obr. 40
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Tabulka pro vypocet stredni teploty topné vody

Stredni teplota topné vody ve °C
u riiznych povrcht a teplot mistnosti

Dlazba na Parkety/laminat Prim. koberec  Tlusty koberec
Potirebny PFrimy desku na desku na desku na desku
tepelny vykon obklad Fermacell Fermacell Fermacell Fermacell
10mm 10mm 10mm 10mm
Teplota mistnosti 20°C 24°C 20°C 24°C 20°C 24°C 20°C 24°C 20°C 24°C

20 W/m?2 24,0 28,0 24,0 28,0 25,5 29,5 26,5 30,5 27,5 32,0
25 W/m?2 25,5 29,5 25,5 29,5 26,5 30,5 27,5 3.6 28,5 32,5
30 W/m?2 26,5 30,5 26,5 30,5 27,5 31,5 29,0 33,0 31,0 35,0
35 W/m?2 27,5 31,5 27,5 815 29,0 33,0 &1, B 5515 33,0 37,0
40 W/m?2 28,5 32,5 28,5 32,5 31,0 35,0 32,5 36,5 34,5 38,5
45 W/m?2 29,5 B85 29,5 8315 32,0 36,0 34,0 37,0 36,5 40,5
50 W/m?2 31,0 35,0 31,0 35,0 33,5 37,5 36,0 40,0 38,5 42,5
55 W/m?2 32,0 36,0 32,0 36,0 34,5 38,5 37,0 41,0 40,0 44,0
60 W/m?2 8245 36,5 B2A5 36,5 36,5 4,05 38,5 42,5 42,0 46,0
65 W/m?2 34,0 38,0 34,0 38,0 37,5 41,5 41,0 45,0 43,5 47,5
70 W/ m2 35,0 39,0 35,0 39,0 38,5 42,5 42,0 46,0 46,5 50,5
75 W/m2 36,5 40,5 36,5 40,5 40,0 44,0 43,5 47,5 48,0 52,0
80 W/m?2 37,5 41,5 37,5 41,5 41,5 45,5 45,0 51,0 49,0 53,0
85 W/m?2 38,0 42,0 38,0 42,0 42,5 46,5 46,5 50,5 51,0 55,0
90 W/m?2 39,0 43,0 39,0 43,0 43,5 47,5 48,0 52,0 52,5 56,5
95 W/m?2 40,0 44,0 40,0 44,0 45,0 49,0 49,5 5815 54,5 57,5
100 W/m?2 41,5 45,5 41,5 45,5 46,5 50,5 1,8 55,5 56,5 60,5
105 W/m?2 42,5 46,5 42,5 46,5 48,0 52,0 52,5 56,5 58,5 62,5
110 W/ m?2 43,5 47,5 43,5 47,5 49,0 53,0 54,0 60,0 60,5 64,5
115 W/m?2 44,5 48,5 44,5 48,5 51,0 55,0 56,5 60,5 62,5 64,5
120 W/m?2 46,0 50,0 46,0 50,0 52,0 56,0 57,5 61,5 63,5 67,5

Tab. 13

V oranzové zbarvené oblasti je povrchova teplota vyssi nez 29 °C resp.
33 °C pro koupelny, sprchy atd.
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Fonterra Reno - Montaz

Montaz

Stavebni predpoklady

Stavebni predpoklady pro pokladku plosného
vytapéni Reno
Pri instalaci desek podlahového vytapéni se musi dodrzet nasledujici poradi
praci rliznych femesel
zabudovat okna a dvere
dokoncit elektroinstalace (sekani drazek, instalace prazdnych trubek,
atd.), sanitarni a dal$i rozvodna zafizeni podle DIN EN 1264-4
dokon¢it omitky

Cisténi podkladu
Podklad se musi vyc¢istit od v8ech zbytkl malty a zamést smetakem resp.
vysat vysavacem.
Podklad musi byt nosny, suchy a nesmi pruzit.
Pfipadné nerovnosti se vyrovnaji vhodnymi vyrovnavacimi vrstvami (napf.
nivelac¢ni hmotou nebo vhodnou nasypkou, napt. keramzitem). Na nasypky
se nanese mezivrstva.
Pfed dal8im zpracovanim (nanaseni lepicich vrstev nebo zakladnich natérd)
se z desek odstrani nalepky.
Zvlastni diraz se musi klast na rovny podklad. Je nutné dodrZovat tolerance
roviny podle DIN 18202 fadek 3 nebo 4 (zalévani).
Roztece jako mezni hodnoty v mm pfi
Radek Povrch vzdalenosti méficich bodii v m
0,1m im 4m 10m 15m

hotové plochy podlah, napf. ma-

zaniny jako uzitkové potéry, po-
3 téry pro uchyceni podlahovych 2mm  4mm  10mm 12mm 15mm
krytin, podlahové krytiny, dlazba,
sparované a lepené krytiny
jako radek 3, ale s vysSimi poza-
davky
Tab. 14

4 1mm 3mm 9mm 12mm 15mm

Dale musi byt poloha podkladu vodorovna. Podklad nesmi mit zadna duta
mista.

61



62

Aplikaéni technika ploSného temperovani

Montazni podminky
Relativni vihkost vzduchu by v prdméru méla byt niz$i nez 70 %, teplota
vzduchu v mistnosti by méla byt mezi 10 a 30°C.

Preprava/uskladnéni/montaz

Desky by mély byt uloZzené rovné nalezato v misté instalace (suchém, Cistém
a bez mrazu) jiz dva dny pred instalaci, aby se aklimatizovaly. Balici félie se
odstrafiuje az kratce pred montazi desek, aby se zabranilo zvihnuti sadro-
vlaknitého materialu.

Stavebni izolace

Stavebni izolace sty€nych ploch se zemi.

Projektant stavby musi navrhnout »izolace proti vzlinani vihkosti« a »vodé
bez tlaku«, které se musi vytvofit pfed montazi systému (viz DIN 18195-4 a
DIN 18195-5) podle DIN 18560 ¢ast 2. Izolace by méla provést odborna
firma.

Polystyrénova tepelna a krocejova izolace se bezpodmineéné musi chranit
PE folii vici stavebnim izolacim, které obsahuji asfalt.

Pfipravna opatreni

Okrajova izola¢ni paska

Okrajové izolaéni pasky musi u topnych potéru umoznovat pohyb min. 5mm.
Prislusné okrajové izolacni pasky se musi instalovat u stén a jinych svislych
stavebnich ¢asti, napf. dvefnich ramd, sloupd.

Vzhledem k naslednému zaliti ploSného vytapéni Fonterra Reno se stejné
jako u tekutych potérd musi pouzit okrajova izolaéni paska o tloustce 10mm.
Okrajova izolaéni paska se musi poloZit tak, aby dosahovala od izolace az k
horni hrané mazaniny. Lepici vrstva a tazna félie okrajové izolaéni pasky
musi byt ve vySce desek Reno.

Za tim Uucelem je nutné okrajovou izolaéni pasku otocit a na uréenych perfo-
rovanych hranach zkratit na potfebnou vysku. Tazna félie se polozi do mist-
nosti a u spoji s folii a okrajovymi izolaénimi paskami se utésni lepici pas-
kou. V rozich félie presahuje, na hranach se polozi dalsi félie pro utésnéni.

Pokud se systémova deska Reno zpracuje se zalévaci hmotou, musi se
zvlastni pozornost vénovat utésnéni v rozich a na hranach.
Aby se zabranilo zatékani zalévaci hmoty za desky, je treba pouzit okra-
jovou izolaéni pasku 150/10 pro tekuty potér (art. 609481).



Fonterra Reno - Montaz

Montaz
Predpisy pro montaz systémovych desek

Priklad navrhu

Potfebné projektové udaje
provadéci projekt v méfitku 1:50 nebo 1:100 nebo
projekt jako soubor DWG nebo DXF
normovana tepelna zatéz podle DIN EN 12831 na kazdou mistnost
hodnota hustoty tepelného toku pro nejméné pfiznivou mistnost
typ systému plo$ného vytapéni
umisténi rozdélovace topnych okruhd
zdroj tepla - kondenzacni nebo nizkoteplotni topny kotel, tepelné cerpa-
dlo, solarni energie, atd.
podlahova krytina v jednotlivych mistnostech
maximalni provozni zatizeni
vybér vhodné podlahové montazni konstrukce
regulace - zpUsob regulace jednotlivych mistnosti a pfipadna ekvitermni
regulace
domluvené teploty v mistnostech
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Priklad projektu jedné mistnosti

Rekonstrukce sta-
rych budov pomoci
dlazby

TR S VeSSl Ve

D
!
!
!
!
!
!
!
!
!
i
e /]

Obr. 41

Pravouhla mistnost, pfivodni potrubi vedené dvefmi, rovny podklad, podla-
hova krytina libovolna.
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Stanoveni pfivodnich potrubi
Musi se stanovit umisténi pfivodnich potrubi a hranice pokladky (napt. spara
u dvefi) a pfip. se musi oznacit na podkladu.

Uréeni poé&tu topnych okruhti

| vypocet plochy (A), kterou Ize pokryt

| zjisténi celkové délky pfipojovaciho potrubi (PP)

| vypocet spotieby potrubi (SP) v mistnosti
(A*10 m/m?)

| vypocet poc&tu topnych okruht (TO)

Stanoveni sméru pokladky trubky

Pokud to stavebni poméry umozni, mély by byt topné trubky pokladané v
Uhlu 90° ke sténé s pfivodnimi potrubimi (obr. nize). Pokud maji mistnosti
jednu delSi stranu nebo Sifku mensi nez 1,2m, doporucuje se pokladka
paralelné s nejdelsi sténou.

Urcéeni sméru
pokladky

VSRR Vead

]
)
)
)
)
)
)
)
)
)
i
e %

Obr. 42
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Vypoéet délky topného okruhu resp. uréeni poétu topnych okruhi

Pripustna délka topného okruhu

maximalni délka potrubi = 80 m

80 m — (pfipojovaci potrubi x 2) = pfipustna délka topného okruhu pfi-
pustna délka topného okruhu=80m-10m =70 m

Pocet topnych okruht

pocet topnych okruhl = délka trubky v mistnosti / délka topného okruhu
pocet topnych okruhl = 151,2m /70 m = 2,16

Zaokrouhleni pocétu topnych okruhd na celé ¢islo smérem nahoru

Pocet topnych okruhl > 2,16, z toho plyne: 3 topné okruhy

Kontrola vysledku

Kontrola tlakové ztraty na topny okruh
Kontrola tlakové ztraty na topny okruh, zejména kdyz bylo zvolené
mensi rozpéti d.

Vypocéet mnozstvi hlavovych a zakladnich desek z tabulky na
prespristi strané:

Podle provedenych vypoctl je:
pocet topnych okruhl = 3 kusy
délka mistnosti DM = 4,20m
hloubka mistnosti HM = 3,60 m
Hlavové desky

Hodnota zji§téna z tabulky:

poéet hlavovych desek = 14 kust

Zakladni desky

Hodnota zji§téna z tabulky:
vyska hlavové desky VH = 0,62
vyska zbyvajiciho prostoru VZP
VZP = VM - VH
3,60-0,62=2,98m

Hodnota zji§téna z tabulky:
poéet zakladnich desek = 21 kusu
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Postup vypocétu

Zjisténi pozadovaného tepelného vykonu
skute€na normovana tepelna zatéz/vyuzitelna plocha podlahy = hustota
tepelného toku (q)
(skute¢na normovana tepelnd zatéz = upravend normovana tepelna
zatéZ + skutecné ztraty smérem doll)
hustota tepelného toku = 830W/15,12m?2 = 55W/m? (v nejméné pfiznivé
mistnosti)

Stanoveni teploty teplonosné latky v zavislosti na vypocitané hustoté
tepelného toku
Hustota tepelného toku (q) (W/m?2) a dana podlahova krytina urcéuji
potiebny rozdil teplot teplonosné latky v °C
Maximalni teplota pfivodni vody (v topné vétvi) (QV) ¢ini 50°C
Doporucené teplotni rozpéti (8) mezi topnou a zpétnou vétvi ¢ini 5K az 6K

PFi hustoté tepelného toku 55 W/m? a podlahové krytiné dlazbé je pfi mini-
malni konstrukci podlahy (pfima dlazba) systému Fonterra Reno nasledujici
vysledek ve vykonovém diagramu (viz vyse)

rozdil teplot teplonosné latky = 12°C (odecteno z diagramu)

Vypocet teploty pfivodni vody v topné vétvi

teplota teplonosné latky = rozdil teplot teplonosné latky + teplota v

mistnosti Qm = 12°C + 20°C = 32°C

teplota pfivodni vody QV = cca 35°C, teplota zpétné vody QR = cca 29°C

Je splnéné zadani, teplota pfivodni vody v topné vétvi max. 50°C

Udaje k pokladce/vypoéet mnozstvi
Urceni sméru pokladky trubky
Naplanujte pokud mozno kolmo ke sténé, ve které do mistnosti vstupuje
privodni potrubi. V tomto pfikladu je smér pokladky seshora dol(.
Vypocet plochy, kterou Ize pokryt
délka x Sifka — nepokrytelna plocha = pokrytelna plocha
4,20m x 3,60m - 0,00m2 = 15,12 m?2
vypocet délky celkového pripojovaciho potrubi pausalné nebo
vyméreni v projektu
2,0x5,0m=10,0m
vypocet délky trubky v mistnosti
pokrytelna plocha v m2 x 10m/m? = délka trubky v mistnosti
1512m2x 10m/m2 = 151,2m
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Vypoéet mnozstvi

Tabulka pro vybér spotieby hlavovych a zakladnich desek

Legenda
TO pocet topnych okruhd
SM $itka mistnosti
HM hloubka mistnosti
VH vyska hlavové desky

vVZP hloubka zbyvajiciho prostoru, vypocita se HM - VH

Pocet hlavovych desek pro Fonterra Reno

Sitka mistnosti (SM) do ... m
TO 0306091216192225283,13,43,7404,34,65,05,35,65,96,26,56,87,17,4 ﬁady VH

1 11 2 2 3 3 4 45 5 6 6 7 7 8 8 9 9 1010 11 11 12 12 1 0,31
2 11 2 2 3 3 4 45 5 6 6 7 7 8 89 9 1010 11 11 12 12 1 0,31
3 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 134 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2 0,62
4 2 3 5 6 8 9 11 12 14 16 17 18 20 21 23 24 26 27 29 30 32 33 35 36 3 0,93
5 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 4 1,24
6 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 4 1,24
7 3 5 8 10 13 15 18 20 23 25 28 30 33 35 38 40 43 45 48 50 53 55 58 60 5 1,55
8 3 5 8 10 13 15 18 20 23 25 28 30 33 35 38 40 43 45 48 50 53 55 58 60 5 1,55
9 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 6 1,86
vzp Pocet zakladnich desek pro Fonterra Reno

do1Om 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 8 8 9 9 10 10 11 11 12 12

do15m 1 2 3 3 4 5 6 6 7 8 9 9 10 11 12 12 13 14 15 15 16 17 18 18

do20m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

do25m 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 14 15 17 18 19 20 22 23 24 25 27 28 29 30

do30m 2 3 5 6 8 9 11 12 14 16 17 18 2021 23 24 26 27 29 30 32 33 35 36

do35m 2 4 6 7 9 11 13 14 16 18 20 21 23 25 27 28 30 32 34 35 37 39 41 42

do40m 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

do45m 3 5 7 9 12 14 16 18 21 23 25 27 30 32 34 36 39 41 43 45 48 50 52 54

do50m 3 5 8 10 13 15 18 20 23 25 28 30 33 35 38 40 43 45 48 50 53 55 58 60

do55m 3 6 9 11 14 17 20 22 25 28 31 33 36 39 42 44 47 50 53 55 58 61 64 66

do6,0m 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72

do65m 4 7 10 13 17 20 23 26 30 33 36 39 43 46 49 52 56 59 62 65 69 72 75 78

do70m 4 7 11 14 18 21 25 28 32 35 39 42 46 49 53 56 60 63 67 70 74 77 81 84

do75m 4 8 12 15 19 23 27 30 34 38 42 45 49 53 57 60 64 68 72 75 79 83 87 90

Tab. 15
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Uréeni poctu a polohy fad hlavovych desek pro zaé¢atek pokladky

1 1 0,31 m?/m 2 hlavové desky
2 1 o8m/m  ehlavovédesky

3 2 0,62 m2/m celou hlavovou deskou
43 o0m/m  ‘ehlavovédesky

5 4 1,24 m2/m celou hlavovou deskou
6 4 124m/m  celouhlavovou deskou
Tab. 16

Pro zahajeni pokladky ur€ete pravouhly roh, v pfikladu vlevo nahofe se
zacne se 2 fadami hlavovych desek.
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Obr. 43

Uréeni zacatku
pokladky
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Pokladka hlavovych desek
U 2 fad hlavovych desek: zahajeni s celou hlavovou deskou

Pokladka

hlavovych desek v . .
pfipojovaci —
potrubi 2x6m ~—

8883%8888%888%88@%8888%88& e nes

[9/0()/0/0/00/0/()0/0.0/0/0/() 0000 0)00e] QOO QOO

Obr. 44

pozor na licovani vodicich drazek trubek
vyhnéte se prekrizeni spar
dodrzujte odsazeni spar =200 mm
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Pokladka zakladnich desek
Pocinaje od hlavovych desek k protilehlé sténé a zleva doprava (fady)

Pokladka

pfipojovaci potrubi 2x5 m ———— A e
! |
— 1
QQOOQPDPOOOOODOOOODOOQOODEIOOIDOODOOXDOOOC)
QOOOODOOOOODOOOOOMDOOOODOLOOODOODOCDOOON
QODOOOOQDOOOQODOOQODOOOOXDOOOOODOOOOD
QOOOOOOODOOOOODOOOOODOOOOXDOOOOODOOOOOD
A
1
2 1. fada
\NANANY
pfifez
3
!_ \NANANY _!
| |
i i

Obr. 45

vyhnéte se prekfizeni spar
dodrzujte odsazeni spar =200 mm
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Zbytkové kusy k pfipadnému dalSimu pouziti musi mit minimalni délku jedné

hrany =200 mm.
Odrezky s délkou hrany >200mm Ize pozdéji vioZit mezi desky (viz desky 4b
a7b).
Zohlednéni zbytko- . . , ;
vych kust pfipojovaci potrubi 2x5 m
! |
— 1
0000ODGOOOODPOOOOODOOOOODOHOOOODOODOODOOOT
0OOOO0ODOOOOOADOOOOODOOOOOPLOOOODOODOODOOOC)
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g NI U 7\/a Y g
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Obr. 46
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Pokladka trubky

na podlaze vyznadte stanovené velikosti topnych okruht
pred pokladkou potrubi vyc&istéte vodici drazky trubky (nejlépe vysava-
cem)

meandrova pokladka trubky
zahajeni s topnym okruhem co nejdale od pfivodnich potrubi resp. dvefi
> zaCatek pokladky trubky zleva doprava

Pokladka trubek
pripojovaci potrubi 2x5 m
! |
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Obr. 47
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Zvlastni pripad u pfivodniho potrubi na strané ke sméru pokladky
trubky (napf. v uzkych mistnostech)
Zvlastni pripad
uzké mistnosti

pfipojovaci
potrubi 2x5 m

DPOOPOOd 5 pOO

D POOPOO

Obr. 48
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V oblasti postrannich pfivodnich potrubi instalujte pfidavné hlavové
desky. Pocet pfidavnych hlavovych desek se fidi podle poctu topnych
okruh

| |
M BR3s ] 1
1SS NGO GON S90S
pripojovaci T~
potrubi 2x5 m N P
19.00/8,8(
00009(
'90,0,8,8.(
90060

Obr. 49
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Zvlastni pripad
vystupky stén a
podpéry
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Zvlastni pripad u vystupkt stén a podpér v mistnosti

roh pro zacatek pfipojovaci potrubi 2x5m —— |
pokladky i ]

[ %)O [9/0,0.0.0/(/0/0.00,0/(/0/0000()00000] OO(%O 80
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min. 2 volné

drazky trubky
pozor na licovani  zakladni min. 2 volné
drazek trubek deska drazky trubky

Obr. 50
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Stanovte roh pro zahajeni pokladky (napf. vievo).
U vystupkd stén, které jsou v oblasti fad hlavovych desek, se pfidavné
hlavové desky musi uloZit pod vystupek stény.
U vystupkl stén v oblasti zakladnich desek se mohou pouzit vodici
oblouky téchto zakladnich desek

pfipojovaci potrubi 2x5 m
! |
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Obr. 51
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Zvlastni pripad u vystupkt stén do prostoru
U podpér je nutné umistit vzdy jednu fadu hlavovych desek pfed podpéru
a za ni. Pfitom jsou na strané zapotfebi minimalné 2 volné drazky trubky.
Obvykle se pokladaji celé hlavové desky v Sifce fad zakladnich desek

Zvlastni pripad

vystupky stén pfipojovaci potrubi 2x5 m
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Obr. 52
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Zvlastni pripad u Sikmych stén

pfipojovaci potrubi 2x5 m ——— 2l tninilead

Sikmé stény
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Obr. 53
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Zvlastni pripad u Sikmych stén
Zvlastni pripad

Sikmé stény pripojovaci potrubi 2x5 m ———
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Obr. 54

Po ukoné&eni instala¢nich praci provedte kontrolu tésnosti podle protokolu
o tlakové zkousce.
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Umisténi rozdélovaci desky

U 4 az 6 topnych okruhti neni zapotfebi stfedni dil 3dilné rozdélovaci desky.

Nasunte k sobé zbyvajici dva dily desky (viz obrazek).

Umisténi rozdélo-
vaci desky

4 az 6 topnych
okruht

Obr. 55
U 7 az 10 topnych okruhi spojte vSechny tfi dily desky (viz obrazek).

Umisténi rozdélo-
vaci desky

7 az 10 topnych
okruht

Obr. 56
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Pokud se rozdélova¢ nachazi v rohu, budou i u 6 topnych okruhd zapotrebi
v8echny 3 dily desky. Pfi nedostatku mista Ize pouzit jeden stfedni a jeden
postranni dil.

/////////

Obr. 57

Vzorova systémova
plocha

se 6 topnymi okruhy,
hotova pokladka
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Znazornéni sys-
tému

10 topnych okruht s
hotovou pokladkou
trubek
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Umistéte hlavové desky v oblasti rozdélovace az k jedné radé pred roz-
délovaci desku. Uvolnéni ze skfiné rozdélovace pomoci vodiciho
oblouku trubky.

Abyste zabranili zatékani zalévaci hmoty za desky, dbejte na izolaci v
oblasti rohd, hran a spar v oblasti rozdélovace.
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Stavebni deska

Pokud by pro pokladku podlahové krytiny byla zapotfebi dal§i nosna vrstva
(sadrovlaknita deska), musi se zabudovat nasledujicim zplsobem
polozte stavebni desky napfi¢ ke sméru pokladky trubek
pouZijte stavebni desky o tloustce min. 200mm
hrany stavebnich desek nesmi lezet na trubkach
Slepte stavebni desky lepidlem na potér Fermacell a navic je navzajem
spojte vruty do sadrokartonu (délka 25 mm) ve vzdalenosti max. 300 mm.
Prvni vrstva lepidla se nanese 10mm od okraje predchozi polozené
desky.

Pokladka dlazby

Vzorové vedeni potrubi pfi 6 topnych okruzich a dvoudilné rozdélovaci
desce
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kladka dlazby na konstrukci podlahy

¢e a pfima po

Pfipojeni rozdélova

tlakova zkouska, nasledné zatfeni spar systémoveé plochy flexibilnim lepi-

dlem

Obr. 61
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Zapracovani pletiva flexibilnim lepidlem

Obr. 62

Pokladka podlahovych dlazdic podle tdaji vyrobce

Obr. 63
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Zalévaci hmota

Natér vycisténé plochy zakladni barvou pomoci tlakového rozprasovace
a kontrola odstinu barvy pomoci pfilozené barevné stupnice.
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Obr. 65
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Naneseni zalévaci hmoty a roztazeni gumovou stérkou pro vyrovnani. Po
cca 1 hodiné Ize nanést druhou vrstvu. Za tim Ucelem nastavte na stérce
s Cepy vysSku vrstvy 3mm a jednim pracovnim krokem roztahnéte

Obr. 66
Polozeni podlahové krytiny podle tdajd vyrobce

Obr. 67
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Spary

Vytapéné podlahy potifebuji z dlvodl délkové roztaznosti dilataéni resp.
délici spary, které je nutné provést podle DIN 18560-2.

U vSech ploch obklopujicich mistnost a stavebnich ¢asti v prostoru
(napt. sloupl, schodd, atd.) pojme tuto dilataci okrajova izolaéni paska Fon-
terra 150/10.

Stavebni (také nazyvané délici) spary oddéluji stavebni ¢asti v celém pri-
fezu, tzn. od nosné ¢asti stropu az po podlahovou krytinu, a musi se prevzit
do krytiny a zajistit proti vySkovému posunu.

Dilataéni spary jsou zapotiebi od délky mistnosti 20 m. Tyto spary déli sad-
rovlaknitou desku az po izolaéni vrstvu lezici pod ni a vytvofi se pomoci
vhodného profilu pro spary.

Dilataéni spary smi kfizZit jen pfipojovaci potrubi. Tyto spary se musi chranit
ochranou pro spary Fonterra o délce 300 mm.

Dilataéni spary stavebnich éasti
Maximalni plocha bez spar je 150 m2, pficemz strany nesmi byt delSi nez
15m.

Dilataéni spary u dvefnich prichodu

Provedeni dilatacnich spar se musi provadét pomoci jednostranné pripev-
néné podkladové desky podle nasledujiciho obrazku.

Pokud je to mozné, mohou byt pfipojovaci potrubi vedend i v ochranné
trubce pfimo skrz zdivo.
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Rez konstrukci podlahy - izolace a stavebni difevovlaknita deska

ot

v
OO B KA KA KN
= © (@) @%

Obr. 68

@ dilata¢ni profil ® vrut do sadrokartonu 25mm
@ dlazba @ ochrana pro dilata¢ni spary
®) systémova deska Reno systémova trubka 12x1,3mm
@ séadrovlaknita stavebni deska (© tvrzend pénova izolace

(® podkladova deska EPS DEO 040 max. 30mm

(napf. preklizka, Sirsi nez 100mm)

Rez konstrukci podlahy s nosnou deskou z tvrzené pény na rovném,

nosném podkladu
[ 1| |

® O

Obr. 69

@ dilata¢ni profil ® nosna deska z tvrzené pény PCI
@ dlazba (Pecidur) min. 6mm

® systémova deska Reno (® ochrana pro dilata¢ni spary

® systémova trubka 12x1,3mm
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Vedeni potrubi prostorem dvefi (pohled shora)
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Obr. 70

@ systémova deska Reno (v pfipadé (@) okrajova izolacni paska Fonterra
potfeby se zkrati podle vedeni (@) sadrovlaknité vyrovnavaci desky
potrubi)

@ trubka v ochrané pro dilatac¢ni
drazky



Fonterra Reno - Montaz

Podlahové krytiny

Obecné

JiZ cca 24 hodin po zaliti plochy je plocha zrala pro pokladku dlazby, PVC a
koberce. U parket a laminatu ¢&ini zralost pro pokladku 3 dny. P¥i teploté v
mistnosti niz&i nez 10°C jsou ¢asové udaje dvojnasobné.

Podlahové krytiny, které se pokladaji ve spojeni s podlahovym vytapénim,
musi byt k tomu U¢€elu schvalené a musi mit tepelny odpor max. 0,15 m2K/W.
Pokladka musi byt provedena odborné.

Lepeni se musi provést doporu¢enym lepicim systémem, musi se dodrzovat
pokyny vyrobce lepidla.

Podle normy DIN EN 14259 musi byt lepidla zplsobila vytvorit pevny a trvaly
spoj. Lepidla nesmi negativné ovliviiovat podlahovou krytinu ani podklad a
po zpracovani nesmi znedistit ovzdusi zapachem.

Teplota podlahy by méla byt mezi 18°C a 22 °C, relativni vihkost vzduchu 40
az 65 %.

Okrajové a dilatacni spary se smi uzavfit jen elastickym plnicim materialem
resp. zakryt profilem pro sparu.

Pdsobeni vihkosti

Systémové desky Reno jsou obecné vhodné pro vihké prostory v domac-
nostech, kanceléfich, spravnich a podobé vyuzivanych budovach.

V mistnostech s vysokym plsobenim vihkosti, napf. koupelnach, se musi
sadrovlaknité desky oSetfit vhodnym izolaénim natérem (napf. izola¢ni sada
Fermacell, tekuta stérkova izolace a pfislusenstvi apod.). Izolace jinych
vyrobcl musi byt schvalené a uréené pro pouziti na sadrovlaknité desky v
oblasti podlahy. Pouziti podlahovych odtokd nebo sprchovych zlabkd v
jedné urovni s podlahou neni mozné.

Dale je nutné dodrzovat véstnik ZDB 2005 Ustfedniho svazu némeckého
stavebniho primysilu pro tfidu plsobeni vihkosti O (stfedni zatéz).
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Oblozeni keramickou dlazbou, nebo umélym kamenem

Oblozeni keramickou dlazbou a umélym kamenem jsou velmi oblibena a
diky svému nizkému tepelnému odporu 0,012 m2K/W u keramickych dlazdic
a 0,010m2K/W u desek z umélého kamene se dobfe hodi pro plo$né vyta-
péni. Vysledkem je nizka teplota pfivodni vody v topné vétvi ve srovnani s
podlahovymi krytinami s vysokym tepelnym odporem.

Tento pfiznivy pomér »tepelné vodivosti podlahy a nizsi teploty pfivodni vody
v topné vétvi« umoziuje podstatné snizeni provoznich nakladd.

Dlazdice a desky musi byt schvalené vyrobcem pro pokladku tenkovrstvé
konstrukce a pfirodni kdmen nesmi mit délku hrany vétsi nez 350x350mm a
terakota 400x400 mm.

U vétsich rozmérd hran je nutna technicka konzultace.

Obr. 71



viega Fonterra Reno - Montaz

Textilni podlahové krytiny

Textilni podlahové krytiny jsou vhodné krytiny. Ve srovnani s dlazbou v§ak
maji vyssi tepelny odpor, ktery smi byt maximalné 0,15m?2 K/W.

Koberce, které jsou vhodné pro pokladku v mistnostech s podlahovym vyta-
pénim, jsou testované a oznac¢ené podle EN 12667 resp. ISO 8302.
Kobercové podlahové krytiny vyzaduji vyssi teplotu pfivodni vody v topné
vétvi, na rozdil od dlazby v§ak kompenzuji zvinény profil teploty podlahy.
Elastické a textilni podlahové krytiny musi byt pfilepené po celé ploSe. Volné
poloZeni nebo napnuti koberce neni pfipustné, protoze by se mohly tvofit
vzduchové polstare, které by zvySovaly tepelny odpor.

Provadéni pokladky se musi provadét podle provadécich predpisd normy
DIN 18365 a pokynl vyrobcUl pro zpracovani.

Obr. 72

Elastické podlahové krytiny
Elastické podlahové krytiny se musi celoplo$né nalepit
Lepidla musi byt schvalena pro podlahové vytapéni
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Parkety

Schvalené druhy parket jsou popsané v normach DIN EN 13226/13488
a 13489. Doposud nenormované parkety jsou obsazeny v normach DIN
EN 13227/13228 a 13629.

Na rozdil od dosavadni definice v normé DIN 280 jiz neni jednoznaéné nor-
mou upraveny obsah vlhkosti. Pro masivni parkety je uvedeny pfipustny
obsah vihkosti od 7 do 11 %, pro vicevrstvé parkety je to 5 az 9% pro kryci
vrstvu.

Potfebné méreni zbytkové vihkosti se musi provést elektronickymi méficimi
pfistroji pro méfeni vihkosti (DIN EN 13183-2) nebo gravimetrickou metodou
(Darr) (DIN EN 13183-1).

Lepeni parket se musi provést podle normy DIN EN 14293 pomoci lepidla,
které je odolné proti posuvu, vyrobcem je oznac¢ené jako »vhodné pro pod-
lahova vytapéni« a je »odolné vici tepelnému starnuti«.

Obr. 73

Drevéné podlahy na podlahovém vytapéni maji sklon k silnému bobtnani
a smrstovani. V topném obdobi je proto nutné pocitat s tvorbou silngj-
Sich spar. Neni to nedostate¢nou kvalitou. Vytvareni téchto spar Ize
omezit konstantnim klimatem o teploté cca 20°C a relativni vihkosti
vzduchu 50 %.

Kromeé toho je nutné dbat doporuceni vyrobce krytiny (napf. dodrzovani
max. povrchoveé teploty 26 °C).



Fonterra Reno - Montaz

Protokoly o zkouskach

Tlakova zkouska podlahového vytapéni podie DIN EN 1264

Po ukoné&eni instala¢nich praci a provedeni tlakové zkousky se tento doku-
ment musi predat projektantovi/investorovi. Doporucuje se dokument
uschovat.

Stavebni zamér Datum

Adresa investora

Adresa instalacni firmy

Pred nanesenim zalévaci hmoty nebo uzavienim sadrovlaknitych desek se musi provést kontrola
tésnosti topnych okruhl vodou, alternativné Ize zkousku podle DIN EN 1264-4 provést i stlacenym
vzduchem. Zkouska se provadi na hotovych, ale jesté nezakrytych potrubich.
Pokyny k metodé zkousky
Naplnte zafizeni filtrovanou vodou a dokonale odvzdusnéte
PFi vétsich teplotnich rozdilech (~10 K) mezi okolni teplotou a teplotou vodni napliné je nutno po
naplnéni zafizeni dodrzet 30 minut ¢ekaci dobu pro vyrovnani teplot.
Kontrola tésnosti se smi provést tlakem maximalné 6 bar, minimalné vsSak 4 bar
Pred zkouskou se musi demontovat soucasti zafizeni, které nejsou dimenzované pro tyto tla-
kové stupné (napf. pojistné ventily, expanzni nadoby,...)
Provedte vizualni kontrolu rozvodného zafizeni/kontrolu manometrem "
Béhem nanaseni zalévaci hmoty je nutné tento tlak udrzovat
Vhodnymi ochrannymi opatfenimi, jako vytapéni prostoru nebo pfisadou mrazuvzdorného pro-
stfedku do topné vody je nutné vyloucit zamrznuti zafizeni
Pokud pro normalni provoz jiz neni potfebny zadny mrazuvzdorny prostifedek, je nutné zarizeni
vyprazdnit a vyplachnout minimalné 3nasobnou vymeénou vody.

Teplota vody se béhem kontroly musi udrzovat na konstantni Urovni.
) Musi se pouzit manometry, které umoznuiji bezchybné odeéteni zmény tlaku 0,1 bar.

Pouzité materialy trubky J12x1,3mm
spojky trubek [ lisovani [ svorky

Protokol o tlakové zkousSce

Zacatek zkousky tlaku:  Pocatecni tlak: Teplota vody [°C]:
Konec zkousky tlaku:  Koncovy tlak: Teplota vody [°C]:

Provedena vizualni kontrola spojek trubek? Jano O ne
Zakreslena poloha spojek v klade¢ském vykresu? 0 ano O ne
Byla zjisténa tésnost, na zadné soucasti nebyly zjistény trvalé zmény [J ano O ne
tvaru?
Byl pfi pfedani zafizeni nastaven provozni tlak? 0 ano O ne
Poznamky
Investor Stavebni dohled Instalaéni firma
datum/podpis/razitko
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Fonterra Base

Projektovani

Popis systému

Fonterra Base je systém pro vytvoreni Usporného systému plosného vyta-
péni v novostavbach a pfi rekonstrukcich mokrym zpUsobem stavby. Diky
dvou rdznym systémdm desek s vystupky a rlznym velikostem trubek Ize
rychle a spolehlivé splinit nejrliznéjsi pozadavky na prostorové usporadani s
ohledem na pokryti celé plochy.

Systémové desky Fonterra Base umoznuji diky své konstrukci naprosto
pfesné upevnéni topnych trubek, co se tyce jak vysky, tak i rozteCe pokladky,
do pravého uhlu nebo diagonalné.

VSechny desky s vystupky miZe snadno pokladat jedna osoba. Diky pokro-
kové technice fezu a prekryti vystupkd je velmi malo profezu.

Dvé varianty systému pro rdzné velikosti trubek pokryji véechny standardni
pozadavky na systémy plo$ného temperovani.

Pokud se systémy Fonterra Base pouzivaji i k chlazeni, je podle DIN
EN 1264-4 nutné &idlo rosného bodu. Cidlo rosného bodu prerusi pritok
chladici vody dfive, nez se zacne tvofit kondenzat nebo kapky.

Fonterra Base 12/15, multifunkéni systém pro mnoho aplikaci. Reprezentuje
lace polybutenovych trubek je diky vystupkim systémové desky mozna bez
dalsiho upevnéni.

Fonterra Base 15/17, multifunkéni systém pro vSechny aplikace, u kterych
se vyzaduji vySsi vykony. UzZitek i naklady jsou optimalizované zejména u
vétsich vytapénych/chlazenych ploch, u kterych mohou delsi topné okruhy
pIné vyuzit maximalni povolenou ztratu tlaku a optimalné se mohou navrh-
nout rozdélovace. Systém se doporucuje zejména pro plosné temperovani s
topnou a chladici funkci. Vybirat Ize ze dvou rlznych materiald trubek
(polybuten nebo PE-Xc). Diagonalni instalace potrubi se provadi pomoci
specialné vyvinutych diagonalnich drzaki, které umoznuji bezpeéné upev-
néni potrubi podle DIN EN 1264-4.



Fonterra Base - Projektovani

Viastnosti

Na vybér jsou t¥i rlizné velikosti trubek a dva materialy trubek
Spolehlivost systému, testovano podle DIN

Jako mokry systém vhodny pro cementové a sadrové potéry
Prijemna instalace s kratkou dobou montaze

Zesilena deska s vystupky, po které Ize chodit

Fonterra Base 12/15
Desky s vystupky v provedenich 30-2 (v€etné izolace) nebo ND 11 (malo
izolované) a smart (bez izolace)
Polybutenova trubka 12x1,3mm nebo 15x1,5mm, s kyslikovou bariérou
podle DIN 4726
Délka topného okruhu PB 12x1,3mm: az 80m
Délka topného okruhu PB 15x1,5mm: az 100m

Fonterra Base 15/17
Desky s vystupky v provedenich 30-2 (véetné izolace) nebo ND11 (malo
izolované) a smart (bez izolace)
Polybutenova trubka 15x1,5 mm nebo trubka z PE-Xc 17x2,0mm, s kysli-
kovou bariérou podle DIN 4726
Délka topného okruhu PB 15x1,5mm: az 100m
Délka topného okruhu PE-Xc 17x2,0mm: az 120m
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Komponenty systému

Fonterra Base 12/15

Desky/trubka Prislusenstvi

Fonterra — —
deska s vystupky 12/15 okrajova izolaéni paska

Fonterra
souprava rozdélovace - dvere 12/15 ochrana pro dilataéni spary 12

PB trubka 12x1,3mm profil pro dilata&ni sparu 10/80
PB trubka 15x1,5mm

Tab. 17
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Fonterra Base 15/17

Desky/trubka

Fonterra
deska s vystupky 15/17

Fonterra
souprava rozdélovace - dvere 15/17

PB trubka 15x1,5mm

trubka PE-Xc 17x2,0mm
Tab. 18

okrajova izolaéni paska

diagonalni drzak

Fonterra Base - Projektovani

ochranna trubka pro spary 17x25

profil pro dilataéni sparu 10/80
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Komponenty systému

S Cislo artiklu
Base 12/15 Base 15/17

PB trubka Fonterra 12x1,3mm, 240m 615680 —
PB trubka Fonterra 12x1,3mm, 650m 616502 —
PB trubka Fonterra 15x1,5mm, 240m 616519

PB trubka Fonterra 15x1,5mm, 650m 616526

trubka PE-Xc Fonterra 17x2,0mm, 240 m — 609627
trubka PE-Xc Fonterra 17x2,0mm, 650 m — 609641
deska s vystupky Fonterra 30-2 664442 664473
deska s vystupky Fonterra ND 11 664459 664480
deska s vystupky Fonterra smart 664466 664497
souprava rozdélovace - dvere 30-2 664503 664534
souprava rozdélovace - dvere 11 664510 664541
souprava rozdélovace - dvere smart 664527 664558
diagonalni drzak Base 15-17mm - 664565
okrajova izolaéni paska 150/8 mm 609474
okrajova izolaéni paska 150/10 mm 609481

kulaty profil 15mm 609535

profil pro dilatacni sparu 609542
ochrana pro dilata¢ni spary 12 609511 —
ochranna trubka pro spary 12x18 668945 —
ochranna trubka pro spary 17x25 — 610708
oznaceni méricich mist 569082
pridrzovaci hmozdinka 75mm 609719
pridrzovaci hmozdinka 145mm 609726
prisada do mazaniny mod. 1453 562717
prisada do mazaniny mod. 1454 562724
prisada do mazaniny mod. 1455 609207

Tab. 19
Nastroje k pokladce
N Cislo artiklu
Base 12/15 Base 15/17

navijak trubky 562359
fezadlo na plastové trubky 652005
lisovaci celist 12 616915 -
lisovaci celist 15 485559
lisovaci celist 17 - 351540
ruéni lisovaci nastroj 12 401436 —
lisovaci nastroj napr. aku Picco 556280

Tab. 20
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Technické udaje

Systémoveé desky

Systémové desky

Rozméry [mm]
Tloustka desky [mm]
Snizeni krocejového
hluku : R
Provozni zatizeni [kN/m?]
Tepelny odpor [K/W]
Trida protipozarni
ochrany
Material
(péna a félie)
Rastr pro diago-
poklégku e Ll
pravouhly [mm]
Dynamicka tuhost [MN/m?]
Tab. 21
Systémové desky
Rozméry [mm]
Tloustka desky [mm]
Snizeni kroc¢ejového
hluku : [dB]
Provozni zatizeni [kN/m?]
Tepelny odpor [K/W]
Trida protipozarni
ochrany
Material
(péna a félie)
Rastr pro diago-
pokléc?ku nglm' Gui
pravouhly [mm]
Dynamicka tuhost [MN/m?]
Tab. 22

Fonterra Base 12/15

30-2 ND 11
EPS 040 DES EPS 035 DEO
sg 150 kPa
1363 x 923
48 29
28 —
5 45
0,75 0,32
B2
PS
75
55
20 —
Fonterra Base 15/17
30-2 ND 11
EPS 040 DES EPS 035 DEO
sg 150 kPa
1363 x 923
51 32
28 —
5 45
0,75 0,32
B2
PS
7
55
20 -

Fonterra Base - Projektovani

smart

smart
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Systémoveé trubky
Systémové trubky 121?,3 15?3,5 it ;Ex;(,g

Rozméry [mm] 12x1,3 15x1,5 17x2,0
Minimalni polomér ohybu 5xd, 6 x d,
Max. provozni tlak [bar] 10 10
Max. provozni teplota®) [°C] 95 90
Teplota pfi montazi [°C] =-5 >+5
Objem vody [I/m] 0,069 0,113 0,13
Tepelna vodivost A [W/(m-K)] 0,22 0,35
Il;zeef?;in(;nt roztaznosti (K] R e
Hmotnost [g/m] 50 67 102
1) tyto hodnoty jsou max. hodnoty a neplati v kombinaci

Tab. 23

Komentar

Spotieba trubky a doby montaze

P Instalaéni vzdalenost [mm]
Trubka pro plo$né vytapéni
68 110 165 220 275 330

spotieba PB trubky
[m/m?]
doba montaze PB trubky
[v minutach skupiny/m?]
doba montaze trubky PE-Xc
[v minutach skupiny/m?]

Tab. 24

176 8,8 5,9 4,4 3,5 2,9
5,0 3,0 2,5 2,0 2,0 1,5

6,0 4,0 3,5 3,0 3,0 2,0

Délky topného okruhu

Systém Délky topného okruhu
Délka topného okruhu* PB 12x1,3mm az 80m 2
Délka topného okruhu* PB 15x1,5mm az100m 2
Délka topného okruhu PE-Xc 17x2,0mm az 120m

1) je nutno zohlednit délky napojeni k rozdélovaci
2) pfi 80W/m2 a AN = 10K

Tab. 25

Povrchové teploty

V normé DIN EN 1264-2 jsou stanoveny max. pfipustné povrchové teploty
vytapénych podlahovych ploch:

29°C v oblastech pobytu

35°C v okrajovych zénach

33°C v koupelnach
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Spotieba materialu

Spotieba materialu Fonterra Base 12/15

Komponenty systému
PB trubka Fonterra 12x1,3mm

PB trubka Fonterra 15x1,5mm

Fonterra deska s vystupky
12 30-2

Fonterra deska s vystupky
12 ND 11

Fonterra deska s vystupky
12 smart

bez izolace

okrajova izolaéni paska 150/8 mm
pro cementové mazaniny

okrajova izolac¢ni paska 150/10mm
pro tekuté a cementové mazaniny

Oznaceni méricich mist

Kulaty profil 12mm

Profil pro dilata¢ni sparu 10/80 mm
Prisada do mazaniny

pro topné cementové mazaniny
model 1453

Prisada do mazaniny

pro topné cementové tenkovrstvé
mazaniny d > 30mm

model 1454

Prisada do mazaniny

Temporex

pro rychlé ztuhnuti

model 1455

Mnozstvi

k dodani/bal.

240/650m
240/650m
8 kusll

8 kust

8 kusl

200m
200m

50 kust

25m
8 kust

10kg

10kg

10kg

Fonterra Base - Projektovani

Pomérna spotieba
v zavislosti na
instalacni vzdalenosti
v zavislosti na
instalacni vzdalenosti

0,86 kusti/m?

0,86 kusti/m?

0,86 kusti/m?

je-li zapotrebi
1,00m/m?2

je-li zapotrebi
1,00m/m?2

3ks/200m?
resp. na tep. jedn.

je-li zapotrebi
je-li zapotrebi

0,14kg/m?

1,3kg/m?2

0,3kg/m?

Smérné hodnoty na m2 pro Viega-Fonterra, u mazaniny podle DIN 18560, tloustka maza-

niny 45mm a uzitné zatizeni < 2kN/m?

Tab. 26
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Spotieba materialu Fonterra Base 15/17

Komponenty systému
PB trubka Fonterra 15x1,5mm

trubka PE-Xc Fonterra 17x2,0mm

deska s vystupky Fonterra

15 30-2

deska s vystupky Fonterra

15 ND 11

deska s vystupky Fonterra

15 smart

bez izolace

diagonalni drzak

Base 15-17mm

okrajova izolaéni paska 150/8 mm
pro cementové mazaniny

okrajova izolaéni paska 150/10 mm
pro tekuté a cementové potéry

oznaceni méficich mist
kulaty profil 12mm

profil pro dilataéni sparu 10/80 mm

prFisada do mazaniny
pro topné cementové mazaniny
model 1453

prisada do mazaniny

pro topné cementové tenkovrstvé
mazaniny d = 30mm

model 1454

prisada do mazaniny

Temporex

pro rychlé ztuhnuti

model 1455

Mnozstvi
k dodani/bal.

240/650m
240/650m
8 kusU

8 kust

8 kusl

25 kust
200m
200m

50 kust

25m
8 kusU

10kg

10kg

10kg

Pomérna spotieba

v zavislosti na
instalacni vzdalenosti

v zavislosti na
instalacni vzdalenosti

0,86 kusti/m?

0,86 kusti/m?

0,86 kusti/m?

v zavislosti na
instalac¢ni vzdalenosti
je-li zapotrebi
1,00m/m?2
je-li zapotrebi
1,00m/m2

3ks/200m?
resp. na tep. jedn.

je-li zapotrebi
je-li zapotrebi

0,14kg/m?

1,3kg/m?2

0,3kg/m?

Smérné hodnoty na m? pro Viega-Fonterra, u mazaniny podle DIN 18560, tloustka maza-

niny 45mm a uzitné zatizeni < 2kN/m?2
Tab. 27



Fonterra Base - Projektovani

Konstrukce podlah

Montazni situace podle DIN EN 1264-4

B
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Obr. 75

Minimalni tepelny odpor izolaéni vrstvy pod rozvody podlahového topeni resp.
chladiciho systému podle normy DIN EN 1264-4 3

. Tepelny odpor
Umisténi
Rijizolace [M?2 K/W]
| nad vytapénym prostorem 0,75
Il nad nepravidelné vytapénym prostorem 1,25
1] nad nevytapénym prostorem 1,25
IV u pusobeni venkovniho vzduchu " 2,0
Vv u zemé 2 1,25

1)-5°C>T,=-15°C
2) Pfi hladiné podzemni vody < 5m by se tato hodnota méla zvysit.
3) Tyto pozadavky plati pro topné a chladici systémy.
Pro systémy, které slouzi vyhradné ke chlazeni jsou tyto hodnoty doporu¢ené.

Tab. 28
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Tepelny odpor stropu se zohledriuje pfi vypoctu ztrat smérem dol(.

Nova pravidla vyhlasky o uspore energie EnEV 2009 vyzaduji zpfisnéni
pozadavk{ na nejvy$si hodnoty koeficientu prostupu tepla pfi rekonstrukci
obytnych budov
vnéjsi stény U=0,24 W/m2K (misto dosavadnich 0,35 resp. 0,45 W/mz2K)
stropy, stfechy a zkosené stfechy U=0,24 W/m?2K (misto dosavadnich
0,30 W/mz2K)
konstrukce podlah U=0,50W/m?2K (noveé)
stropy a stény u sousednich nevytapénych prostor nebo u zemé
U=0,30W/m2K (misto dosavadnich 0,50 W/mz2K)
stropy u venkovniho vzduchu smérem dolt U= 0,24 W/m2K (nové)

Hodnoty "U" stavebnich konstrukci Ize ovlivnit jen velmi omezené.

Proto se kladou vy$si pozadavky na hodnotu "U" stavebnich materidld s
rznymi tloustkami izolace.

Podlahové konstrukce nasledujicich montaznich situaci jsou zndzornéné
podle DIN 1264-4.

Skladba konstrukce podlahového vytapéni

Aby se minimalizovaly tepelné ztraty u sousednich oblasti a zamezilo vlivu
hluku, musi se konstrukce podlahy provadét podle pozadavk( DIN EN 1264.

Topné potéry se musi provést podle DIN 18560-2.

Podle tab. 1 az 4 normy DIN 18560-2 je nutné zvolit jmenovité tloustky
mazaniny a u provedeni A je navic zvysit o vnéjsi prdmér topné trubky "d".
Zakryti potrubi musi u tfidy pevnosti v tahu pfi ohybu CT F4 &init minimalné
45mm a u tekutych potérl stejné pevnosti v tahu pfi ohybu CAF-F4 min.
40mm.

Podlahova krytina se pro celkovou stavebni vySku musi zohlednit zvIast.
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Fonterra Base

Znéazornéné konstrukce jsou minimalnimi pozadavky podle DIN EN 1264-4 a
spolu s Fonterra Base 30-2, pfi tloustce potéru 45mm a pouziti pfisad do
mazaniny Viega pro topny cementovy potér modelu 1453 je zde navic zna-
zornéna podlahova krytina.

U cementovych potért CT-F4 tiidy tvrdosti 4, uZiteéného zatizeni 2kN/m2 a
pfi pouziti pfisad do mazaniny Viega pro tenkovrstvé cementové potéry
(mod. 1454) je mozné snizeni az o 1I5mm.

PFi vy$Sim provoznim zatiZeni jsou nutné jiné tfidy pevnosti resp. tvrdosti
podle tabulek 2 az 4 normy DIN 18560, ¢ast 2, kromé toho je nutné pfizpd-
sobit mnoZstvi pfisady do mazaniny podle Udajli v navodech k jejich pouZiti.
Alternativni konstrukce jsou mozné v pfipadé, pokud jsou u stavebni tepelné
izolace kladeny zvySené pozadavky na hodnotu "U".

Stavebni vysky Base

-] ] 2
4 - s S
. Lo E=]
g s 3 - 5
S - I I &
Montazni situace podle i 3 ke ke g
DIN EN 1264-4 » S s s 8
T o © 0 TR=) » 0
= £ £ 3 £ 3 98
N ‘O N B7) O =
3 2 30 4] 85
k) > od od o=
- [ = (= NDQ
30mm 30-2 - — -
|
Rp = 0,75m2K/W 11mm ND 11 20mm 20mm =
Omm smart 30mm 30mm —
30mm 30-2 20mm 20mm p.p. "
0+ 1+V ;
)
Ryp = 1,25m2K/W 11mm ND 11 40mm 40mm p-p-
0mm smart 50mm 50mm p.p. "
30mm 30-2 50mm 50mm -
I 11mm ND 11 60mm 70mm —
Rp = 2,00m2K/W
O0mm smart 70mm 80mm —

) podle potieby
Tab. 29
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Montazni situace |

podle DIN EN 1264-4
nad vytapénym prostorem
R)\,iz =0,75 [m2K/W]

Obr. 76

Montazni situace ll + Il + V

podle DIN EN 1264-4

nad nepravidelné vytapénym prostorem, nad nevytapénym prostorem a u
zemé

Raiz = 1,25 [m2K/W]

Obr. 77

PFi hladiné podzemni vody < 5m by se tato hodnota méla zvysit.
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Montazi situace IV

podle DIN EN 1264-4
u pusobeni venkovniho vzduchu
Raiz = 2,0 [m2K/W]

Obr. 78
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Vykonové udaje Fonterra Base s PB trubkou 12x1,3mm

Vykonové udaje

- ra
cl

TM 24°C 2
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| 220 185 110 85 [ |
. 12612912296 10278 49 67 46464330
| 3s0P78 200 [es | 0 [ss L0
[17afsi1s1 989906469 834680 L [ L 0

330

fers 220 185 10 85
128 81113[7.8/105 7.9 53 82 66 47 7.1 60 48 35 46 45 38 29
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Legenda k vykonovym tdajiim Fonterra Base s PB trubkou 12x1,3mm

) TM 20°C teplota mistnosti = 20 °C (obyvaci mistnosti)
2 TM 24°C teplota mistnosti = 24 °C (koupelny)

3V instalac¢ni vzdalenost [mm]

4 max.PP [m?] max. plocha pokladky [m?]

tepelny odpor podlahové krytiny

Ryg = 0,02m2 K/W: dlaZzdice 5mm
Ryg = 0,05m2 K/W: parkety 10mm
Ryg = 0,10m2 K/W: koberec 7mm
Ryg = 0,15m2 K/W: tlusty koberec

5 podlahova kry-
tina

Tab. 31

Ptiklad: Fonterra Base s PB trubkou 12x1,3mm

teplota privodni vody 40°C
teplota mistnosti 20°C
podlahova krytina Ryg =0,1m2K/W
plocha podlahového topeni 16 m2
hustota tepelného toku 60W/m?2
stfedni teplota povrchu podlahy 26°C
doporucena instalac¢ni vzdalenost 110 mm
max. plocha topného okruhu 8,2m?2
dimenzovat se musi 16,0 m?, proto 2 topné okruhy
Tab. 32

Diagram tlakové ztraty PB trubky 12x1,3mm

Pa/m
5000

1000
o
5 500
@
Q
(7]
>
>
o
K]
£100
= \
500,15 m/s\
10
40 50 60 70 8090100 150 200 250 300 400

kg/h
Hmotnostni tok m v kg/h (médium: voda)

Obr. 79
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Vykonové diagramy Base s PB trubkou 12x1,3mm

Topna trubka PB 12, cementova mazanina tloustky 45mm

Ry g = 0,02m2 K/W

o 200 7
S 10 A )

2 160 < 7

2 140 /. <

2 N >~ — 55mm

S 120 e - S
2 100 Vo4 — ie5mm 1
9 _

T 80 ///S,, 220 mm |-
[T} L
a 60 7 — 275 mm
g ol — 330 mm |
s o — GKOK ||
g 0 — GK 15K
£ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Rozdil teplot teplonosné latky v K

Obr. 80

Ryg = 0,05m2 K/W

200

E 1 7

S 180 = :

o 160 D

S 140 o i

< 7 —55mm |
£ 120 - — 110mm |
% 100 — 165 mm |l
£ 80 //// 220 mm ||
2 60 — 275 mm |
.9 40 /,// — 330 mm [|
g 5 — GK9K |
2 — GK 15K [l
2 0

I 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Rozdil teplot teplonosné latky v K

Obr. 81
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Ry = 0,10m2 K/W

NE 200

P
>~
S 180 =
o 160 =
> e
5 140 —
-g > — 55mm [
£ 120 | Z — 110 mm |
:g 100 P > — 165 mm [|
c 80 220 mm [|
g8 60 o —275mm |
2 40 — 330 mm |
T S — GK9K ||
2 ! — GK 15K |
E 0
T 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Rozdil teplot teplonosné latky v K

Obr. 82

Ryg = 0,15m2 K/W

: =
=
o 160 —
2 140 =

— mm [
2 120 — 110mm [
2 100 — 165 mm |1
£ 80 220 mm ]
8 60 —275mm [
E ) = — 330 mm [0
g2 — GKO9K |
2 ! — GK 15K |-
g o0
o 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Rozdil teplot teplonosné latky v K

Obr. 83
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Vykonové udaje Fonterra Base s PB trubkou 15x1,5mm

Vykonové udaje

TM 24°C 2)
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Legenda k vykonovym tdajtim Fonterra Base s PB trubkou 15x1,5mm

) TM 20°C teplota mistnosti = 20 °C (obyvaci mistnosti)
2 TM 24°C teplota mistnosti = 24 °C (koupelny)

3V instalac¢ni vzdalenost [mm]

4 max.PP [m?] max. plocha pokladky [m?]

tepelny odpor podlahové krytiny

Ryg = 0,02m2 K/W: dlaZzdice 5mm
Ryg = 0,05m2 K/W: parkety 10mm
Ryg = 0,10m2 K/W: koberec 7mm
Ryg = 0,15m2 K/W: tlusty koberec

5 podlahova kry-
tina

Tab. 34

Priklad odecteni Base s PB trubkou 15x1,5mm

teplota privodni vody 40°C
teplota mistnosti 20°C
podlahova krytina Ryg=0,1m2K/W
plocha podlahového topeni 16 m?2
hustota tepelného toku 50W/m?2
stfedni teplota povrchu podlahy 25°C
doporucena instalac¢ni vzdalenost 165 mm
max. plocha topného okruhu 17m?2
dimenzovat se musi 16,0 m2, proto 1 topny okruh
Tab. 35

Diagram tlakové ztraty PB trubky 15x1,5mm

Pa/m
5000

1000

dR
3
S
s}

Tlakovy spa
=
o

()]
o

10
50 60 70 80 90100 150 200 250 300 400 500
kg/h

Hmotnostni tok m v kg/h (médium: voda)

Obr. 84
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Vykonové diagramy Base s PB trubkou 15x1,5mm

Topna trubka PB 15, cementova mazanina tloustky 45mm

Ry g = 0,02m2 K/W

t foo T
s 18 =
Qo 160 / /

140
% )/ — 55 mm
2 ps — 110 mm
2 100 = — 165mm [
2 80 // 220 mm
2 60 7/ —275mm
2 40 — 330 mm L
g 5 — GKO9K ||
% — GK 15K
=]
T 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Rozdil teplot teplonosné latky v K

Obr. 85

Ryg = 0,05m2 K/W

% 200 T

s 180 — A 1

g 160 -

140

£ % 7 — 55mm g
= A — 110 mm |
o 1 — 165 mm [
2 80 220 mm ||
2 60 7 — 275 mm |
2 40 ., — 330 mm [
g o — GK9K ]
g - — GK 15K |
z 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Rozdil teplot teplonosné latky v K

Obr. 86
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Ry = 0,10m2 K/W

o 200

£

E 180

o 160 /’/ P

S 140 ~

% 120 /r/ —55mm [

< -~ — 110 mm |

£ 100 — 165 mm ||

£ 80 7 220 mm |

:,.’_ 60 P4 — 275 mm [
— 330 mm [

S 40

e Z = — GK9K [

2 28 | — GK 15K |

E 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Rozdil teplot teplonosné latky v K

Obr. 87

Ryg = 0,15m2 K/W

« 200
E —
s 180
® 160 >
F) 140 55

— mm [
g 120 — 110mm U
% 100 — 165 mm |
c 80 220 mm [
2 60 — 275 mm -
2 4 % — 330 mm |
S — GK9K
s 20 — GK 15K |
2 0
I 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Rozdil teplot teplonosné latky v K

Obr. 88
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Vykonové udaje Fonterra Base s trubkou PE-Xc 17x2,0mm

Vykonové udaje

TM 24°C 2

—
3
Q

o
o
N
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Legenda k vykonovym tdajiim Fonterra Base s trubkou PE-Xc 17x2,0mm

) TM 20°C teplota mistnosti = 20 °C (obyvaci mistnosti)
2TM 24°C teplota mistnosti = 24 °C (koupelny)

3V instalac¢ni vzdalenost [mm]

4 max.PP [m?] max. plocha pokladky [m?]

tepelny odpor podlahové krytiny
Ry g = 0,02m?2 K/W: u dlazdic 5mm

5) 4
krpt(i)r?ellahova Rig = 0,05m2 K/W: u parket 10mm
Y Ryg = 0,10m2 K/W: u koberce 7mm
Ryg = 0,15m2 K/W: u tlustého koberce
Tab. 37

Priklad odecteni Base s trubkou PE-Xc 17x2,0mm)

teplota privodni vody 40°C
teplota mistnosti 20°C
podlahova krytina Ry g = 0,05m2 K/W
plocha podlahového topeni 18 m?
hustota tepelného toku 60 W/m?2
stfedni teplota povrchu podlahy 26°C
doporucena instalac¢ni vzdalenost 165mm
max. plocha topného okruhu 20,3m?
dimenzovat se musi 18,0 m2, proto 1 topny okruh
Tab. 38

Diagram tlakové ztraty trubky PE-Xc 17x2,0mm

Pa/m
5000

1000

d R
o
o
=)

vy spa
)
o

Tlako

o
o

10
50 60 70 80 90100 150 200 250 300 400 500
kg/h

Hmotnostni tok m v kg/h (médium: voda)

Obr. 89
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Vykonové diagramy Base s trubkou PE-Xc 17x2,0mm

Topna trubka PE-Xc 17, cementova mazanina tloustky 45mm

Ry g = 0,02m2 K/W

200

£ NA

S 180

T 100 LT

3 140 / // \/

3 >~ —55 mm

2 120 —

2 400 /| —110mm ||
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= 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Rozdil teplot teplonosné latky v K

Obr. 90

Ryg = 0,05m2 K/W
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Rozdil teplot teplonosné latky v K

Obr. 91
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Ry = 0,10m2 K/W
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Obr. 92

Ryg = 0,15m2 K/W
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Obr. 93
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Montaz

Stavebni predpoklady
Instalace ploSného vytapéni

Pro kazdou novostavbu plati zakony, vyhlasky a smérnice, které musi
predfazena remesla dodrzovat. Pochybnosti ihned oznamte a s pracemi
zacnéte aZz po odstranéni nedostatkd.

DIN 18560, ¢ast 2, oddil 4 stanovuje, Ze musi byt ukon¢ené omitnuti a
sténa musi byt omitnuta az k hrubé betonové podlaze.

Pfi planovani topnych okruhl a topnych ploch vzajemé sladte dilatacni
spary v podlahové konstrukci s topnym potrubim.

Okna a venkovni dvefe musi byt osazeny

Pomoci vySkového referenéniho bodu (jeden metr nad Cistou podlahou)
ur¢eného ze strany stavby se musi v kazdém poschodi zkontrolovat, zda
je vSude k dispozici potfebna konstrukéni vyska.

Podklad musi byt dostate¢né suchy a rovny, aby tekuty topny potér dobre
pfilnul. Nesmi mit zadné bodové vyvySeniny, potrubni vedeni aj., které by
mohly vytvaret zvukové mistky a/nebo mit za nasledek rliznou tloustku
mazaniny. Tolerance vysky a sklonu nosného podkladu musi splfiovat
normu DIN 18202 »Tolerance rozmérl pozemnich staveb«. Povrch se
musi vyrovnat tak, aby byl rovinny a mohla se na ném uchytit izolaéni
vrstva - alespon kroCejova izolace. Musi se pocitat se stavebni vySkou,
ktera k tomu bude zapotrebi. Pro vyrovnani se smi pouzit nasypka, pokud
je od vyrobce k dispozici doklad o jeji pouZitelnosti. Pfi instalaci vyrovna-
vaci vrstvy se musi zohlednit pokyny vyrobce ohledné zakladniho natéru
resp. prichytnych mustkd a zatizeni dodate¢nou hmotnosti.
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Stavebni izolace styénych ploch se zemi

Projektant stavby musi stanovit »izolace proti vzlinani vihkosti« a »spodni
vodéx, které se musi vytvofit pfed nanasenim mazaniny (viz DIN 18195-4 a
DIN 18195-5) podle DIN 18560 ¢ast 2. Izolace by méla provést odborna
firma.

Polystyrénova tepelna a krocejova izolace se bezpodmineéné musi chranit
PE folii vic¢i stavebnim izolacim, které obsahuji asfalt.

Projektant musi ur€it, zda pod ploSnym vytapénim musi byt poloZena anti-
diftzni folie, aby se pfedchazelo pozdéj$im zavadam na stavbé zplsobenym
zbytkovou vihkosti.

Skladovani

Desky s vystupky Fonterra by se pfed montazi mély skladovat na suchém,
Cistém a mrazuvzdorném misté, v rovné horizontalni poloze.

Balici félie se odstraniuje az kratce pred montazi desek.

Cisténi podkladu

Pred zahajenim instalace podlahového vytapéni se musi prevzit Cisté stave-
nisté. Je nutné prekontrolovat Cistotu, rysku v jednom metru nad Cistou pod-
lahou a rovinné tolerance.

Podminky pro instalaci plo§ného vytapéni
Tésné kolem vSech stén a ¢asti stavby, jako dvefnich ramd, sloup( atd. se
bez mezer musi poloZzit okrajova izolaéni paska. Mezery by zpUsobily zvu-
kové mustky a vytvareni trhlin v mazaniné a podlahové krytiné.
Pri pouziti tekutych potérd se musi okrajova spara utésnit bez pnuti tak,
Ze se presah félie okrajové izolaéni pasky zafixuje deskou s vystupky s
kulatym profilem Fonterra.
Prec¢nivajici okrajova izola¢ni paska se smi odstfihnout az po vysparovani
resp. dokonéeni podlahové krytiny (zvlastni vykon podle VOB, ¢ast C
resp. DIN 18299)
Pfi pouZiti tekutych potérd se siranem vapenatym se okrajové spary musi
provést obzvlast peclivé. Musi se pritom pouzit okrajova izolaéni paska
150/10 model 1270.1 a mize se k desce s vystupky upevnit i pomoci
trubky Fonterra. Pfitom je tfeba dodrzovat vzdalenosti trubky od svislych
stavebnich ¢asti podle DIN 1264-4, tzn.50mm od svislych ¢asti stavby a
200mm od Sachet a komind.
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Usporadani spar se musi zpracovat ve schématu spar, ze kterého potom
zZjistite jejich druh a umisténi.

Nad stavebnimi sparami se musi umistit i spary v mazaniné (dilatacni spary).
Mazanina se musi navic sparami oddélit od svislych &asti stavby (okrajové
spary). Potfebné spary je kromé toho nutné usporadat tak, aby vznikly co
nejkompaktnéjsi plochy. Dilatacni spary v mazaniné je pfipadné tfeba zabez-
pecit proti vySkovému presazeni.

Pokladka desek s vystupky se provadi nezavisle na zvoleném systému podle
montazniho navodu Viega tak, Ze se zacind v levém protilehlém rohu.

Instalace/komponenty ploSného vytapéni

Prekrytim desek s vystupky vznikne uzaviena vrstva kro€ejové izolace, ktera
je hned po pokladce podlahovych topnych trubek vhodna k pfimému nana-
Seni cementového nebo tekutého potéru.

PFi odborném polozZeni tak diky optimalizované technice prekryti a fezu
vystupk( desky vznikne profez pouze cca 2 %.

DIN 18560 vyslovné upozoriuje na to, Ze cela plocha musi byt vytvofena bez
spar a bez dutin.

Pripadna oteviena mista, podminéna stavebnim objektem, se musi zalepit.

Pfipojeni k rozdélovaci

Aby se umoznilo vedeni potrubi v oblasti rozdélovacd bez omezeni, musi se
rozdélovace umistit pokud moZzno co nejvice centralné. Podle DIN EN 1264-4
se rozdélovace topnych resp. chladicich okruhl musi usporadat tak, aby
bylo pfivodni potrubi co nejkratsi. Jinak by pfivodni trubky mohly mit neza-
douci vliv na regulaci teploty mistnosti.

Protoze se pred rozdélovaci setkavaji sbérna resp. pripojovaci potrubi, ktera
také odevzdavaji teplo, je podle okolnosti nutné tato potrubi izolovat vhod-
nym materidlem, a v souladu s DIN EN 1264-2 tak zabranit tak prehfivani
podlahové konstrukce.
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Tepelna izolace a pridavné izolaéni vrstvy

Tepelnou izolaci, kterou je nutné instalovat, uréuji vyhlasky a normy EnEV,
DIN 4108 a DIN EN 1264.

Tyto minimalni poZzadavky se musi dodrzet. Pokud by byly zapotfebi pfi-
davné izola¢ni vrstvy, mély by se pokladat pod desky s vystupky Fonterra,
mély by byt vici sobé presazené a tésné k sobé pfiléhat. Material pfidavné
izolace musi odpovidat typdm uvedenym v normé DIN 13162 - 13171, musi
byt testovany a oznaceny.

Material pfidavné izolace musi mit minimalni objemovou hmotnost 20kg/m3
(PS 20). U topnych potérd nesmi stladitelnost izolaéni vrstvy v zavislosti na
uzite€ném zatizeni Cinit vic nez 5mm. Stladitelnost plati véetné napt.desky s
vystupky Fonterra 30-2, a proto pfi svislém provoznim zatizeni nesmi byt
prekroc¢eno 2,0 kN, 5mm.

Nesmi se zeslabit nebo snizit kro¢ejova izolace.

Pokud se trubky pokladaji na nosnou podlahovou konstrukci, musi byt upev-
néné a podle DIN 1264-4 a v souladu s narodnimi predpisy chranéné vidi
teplotnim zménam. Povrch se musi vyrovnat tak, aby byl rovinny a mohla se
na ném uchytit izolaéni vrstva - alespori kro€ejova izolace. Musi se pocitat
se stavebni vy$kou, ktera k tomu bude zapotrebi.

Okrajové izola¢ni pasky musi u topnych potérl umoziovat pohyb minimainé
5mm. U stén a jinych svislych stavebnich ¢asti, napt. dvefnich ramd, potrubi,
se musi instalovat zvukoté&sné okrajové pasky (okrajové spary).

Smérnice pro pouziti tekutych potérd se siranem vapenatym upozoriuji na
to, Ze pfi pouziti tekutych mazanin se musi pouzit okrajové izolaéni pasky o
tloustce 10mm.

Okrajové izola¢ni pasky Fonterra 150/8 splfiuji pozadavky normy DIN 18560
pro cementové potéry.

Pro tekuté potéry se siranem vapenatym je nutné pouzit okrajovou izolaéni
pasku Fonterra 150/10.

Casti okrajové izolaéni pasky, které preénivaji nad povrch zakonéeni pod-
lahy, se sméji odstfihnout az po polozZeni podlahové krytiny (DIN EN 1264-4).
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Pred instalaci plosného vytapéni Fonterra se musi urcit, zda se pouzije
cementovy nebo tekuty potér se siranem vapenatym.

Okrajova izolaéni paska kromé zachyceni tepelné dilatace zlepSuje vlast-
nosti kro¢ejové izolace plovouciho potéru a snizuje ztraty mezi sousednimi
Gastmi stavby zplsobené tepelnymi mdstky.

P¥i instalaci dodrzuijte:

U vicevrstvych izolacnich vrstev je nutné polozit okrajoveé izolaéni pasky
az pred montazi vrstvy krocejoveé izolace.

»Pokud ma mit povrch plovouci mazaniny sklon, musi mit stejny sklon jiz
nosny podklad, aby mohla byt mazanina vytvorena ve stejné tloustce.«
PFi pripeviiovani okrajové izola¢ni pasky je nutno davat pozor, aby
nevznikly Zzadné zvukové muistky (DIN 18560).
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Zpusoby provedeni mazaniny

Plovouci mazaniny musi splfovat obecné pozadavky podle DIN EN 13813 a
EN DIN 18560-1. Zpravidla nejsou kladeny zadné pozadavky na odolnost
proti otéru.

DIN 18560 rozliSuje mezi dvéma zplsoby provedeni. PouZiji se v zavislosti na
systému plos$ného vytapéni a potfebné konstrukci.

A Systémy s trubkami uvnitf mazaniny

B Systémy s trubkami pod mazaninou

C Systémy s trubkami ve vyrovnavaci mazaning, na kterou se nanese
potér dvoudilné oddélovaci vrstvy.

Fonterra Base odpovida zplsobu provedeni A.

Zpusob provedeni A
Systémy s trubkami uvnitf mazaniny

Obr. 94

@ mazanina @ izola¢ni vrstva
@ topny prvek (® nosny podklad
® kryci folie

Specialni konstrukce s izolaci proti povrchové vodé

V mokrych prostorach, jako koupelnach, sprchach nebo bazénech se vysky-
tuje povrchova resp. proudici voda. Proniknuti vihkosti do stavebni kon-
strukce zamezi jen utésnéna povrchova Uprava nebo izolacni systém nad
vrstvou pro rozlozeni zatizeni.
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Mazaniny a pfisady do mazanin

U teplovodniho podlahového vytapéni se v cementové mazaniné a v maza-
niné se siranem vapenatym nesmi trvale prekracovat stfedni teplota 55°C v
oblasti topnych trubek.

Podle zplsobu provedeni a potfebného uZite¢ného zatizeni je v DIN 18560
stanovena tloustka, pevnost a tvrdost potfebné mazaniny.

Jmenovita tloustka mazaniny nad trubkami podlahového vytapéni u sys-
tému Fonterra, které odpovidaji zplisobu provedeni A, je u cementové maza-
niny 45mm. Norma DIN 18560 se pfitom opira o uzite¢na zatizeni do 2kN/m?
pro konstrukce plovoucich topnych potérd v bytové vystavbé.

PFi vy$Sim provoznim zatiZeni jsou nutné jiné tfidy pevnosti resp. tvrdosti
podle tabulek 2 az 4 normy DIN 18560, ¢ast 2.

Uiitsém,é DIl&i zatizeni c Jmenovita tloustka

zatizeni CAF-F4 CT-F4
< 2kN/m? <5mm 40 +d 45 +d
< 3kN/m? < 2kN <3mm 50+d 65 +d
< 4kN/m? < 3kN <3mm 60 +d 70 +d
< 5kN/m? < 4kN <3mm 65+d 75+d

CT-F4 (ZE 20) = cementovy potér podle tridy tvrdosti F4

CAF-Fe (AE 20) = tekuty potér se siranem vapenatym podle tfidy tvrdosti F4
¢ = max. pfipustna stlacitelnost izolacnich vrstev

d - prdmér trubky/vyska vystupku

Tab. 39

tému Fonterra Base ve spojeni s tenkovrstvym cementovym potérem o
tloustce 30 mm.

U cementového potéru CT-F4 (ZE 20) a tekutého potéru se siranem vapena-
tym CAF-Fe (AE 20) je podle normy pfipustné snizeni vysky o max. 15mm,
pokud se zkuSebnim osvédcenim dolozi vhodnost pro uzite¢né zatizeni
2kN/m2,

U tekutych potér( se siranem vapenatym obecné norma povoluje snizeni
jmenovité tloustky pfi 2kN/m2.
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PouZiti cementového potéru ve spojeni se systémy plosného vytapéni vyza-
duje pfisady do mazaniny, které zlepSuji pevnost v tahu i tlaku pfi ohybu a
snizuji tvorbu vzduchovych porl. Je tak zaru¢ena dobra tepelna vodivost a
zatizitelnost, ktera vyhovuje pfedepsanému provoznimu zatizeni. Pokud se do
cementového potéru alternativné prida pfisada Viega Temporex model 1455,
ztuhnuti a vytvrzeni je podstatné rychlejsi. S funkénim zahtivanim se muze
zacit jiz za 10 dnd. Jsou splnény normované predpisy pro koneé¢nou pev-
nost, ale i pro pfed¢asné dosazeni miry smrsténi. Smichani vice pfisad do
mazaniny neni mozné.

Tenkovrstvy cementovy potér

Pokud se vyZaduje nizsi stavebni vy$ka, je mozné vySku mazaniny snizit. Za
tim ucelem se musi specialné modifikovat cementovy potér.

Pridanim pfisady do mazaniny Viega mod. 1454 pro tenkovrstvé cementové
potéry se cementovy potér upravi tak, Ze je splnény pozadavek na desku
mazaniny i pfi tloustce mazaniny 30 mm. Vhodnost musi byt zajisténa pfi-
slusnymi zkouskami.

Tekuta maza-

i Cementova mazanina Tenkovrstva

Prisada do mazaniny - e et el
1453 1455 1454

Tloustka potéru 45mm 45mm 30mm
Prisada do mazaniny — 0,14kg/m?2 0,3kg/m? 1,3kg/m?
Baleni — 10kg 10kg 10kg
Konzistel_'\ce tekuta plastick’é az plastickei, az
po 1-2 min. tuha mékka

Tab. 40
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Prisady do mazaniny Viega umoznuji provedeni topné zkousky tak, jak je
stanoveno v normé DIN EN 1264.

»Topna zkouska se u cementové mazaniny smi provadét nejdfive 21 dni po
aplikaci mazaniny nebo podle Udajl vyrobce a u anhydridovych mazanin
nejdfive po 7 dnech.

Topna zkouska zacina teplotou pfivodni vody mezi 20°C a 25°C, ktera se
musi udrzovat minimalné 3 dny. Potom se musi nastavit maximalni dimenzo-
vana teplota pfivodni vody v topné vétvi a na této hodnoté udrzovat 4 dny.
Topna zkouska se musi dokumentovat.« Lze k tomu pouzit pfedlohu (Proto-
kol o topné zkousSce) v pfiloze této brozury.

Pokud se vyskytnou trhliny z divodd smr$téni, musi se pruzné uzavfit napf.
umélou pryskyfici. Pfed pokladkou podlahové krytiny se doporucuje dalsi
zahtati - pro zrani podkladu.

Zbytkovou vlhkost mazaniny musi odborna firma zmé¥it na minimalné 3 mis-
tech na 200m2 topné plochy resp. bytové jednotky. Odborna firma rozhodne,
kdy se mize zacit s pokladkou.

Nutna je koordinace femesel. Je nutno presné dodrzovat doporuceni
vyrobce podlahovych krytin tykajici se montaze, pokladky a provozu.
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Vyztuze mazanin

»\lyztuZze mazanin na izolaéni vrstvé zasadné nejsou nutné. Vzniku trhlin
nelze zabranit vyztuZzi. V nékterych pfipadech véak mize byt vyztuz ucelna.
Vyztuze mohou byt ocelové, nebo textilni.« (citace: DIN 18560, ¢ast 2, bod
5.3.2)

V nejlepSim pfipadé by vyztuz mohla zabranit zvétseni trhliny resp. vysko-
vého posunu.

Cementova maza- Tenkovrstva ce- Cementova maza-
nina s prisadou mentova mazanina nina s pfrisadou
model 1453 s prisadou model 1455
model 1454

Podil vztazeny na 0,8 az 1,0hmotn. % 7 az 10 hmotn. % 2hmotn. %
hmotnost cementu
S e cca 0,14kg/m? cca 1,30kg/m? cca 0,3kg/m?
63mm
Pristupnost po 3 dnech 3 dnech 2 dnech
Faze tuhnuti 21 dni 21 dni 10 dni
Topna zkouska 3dnys25°C 3dny s 25°C 3dnys25°C

4 dny s napt. 45°C 4 dny s napi. 45°C 4 dny s napf. 45°C
Dalsi pfisady do mazaniny se nesmi pridavat, bezpodminecné se musi dodrzovat navod k
pouziti.
Tab. 41
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Spary
Usporadani spar
Druhy spar podle DIN 18560 »Potéry ve stavebnictvi«

Usporadani spar se musi zpracovat ve schématu spar. Toto schéma spar
musi vyhotovit projektant stavby a musi jej pfedat provadéjici firmé jako sou-
¢ast popisu stavebnich praci.
Spary se podle funkce rozdéluji na tyto druhy

Dilatacni spary

Okrajové spary

Jalové spary

Dilataéni spary pohlcuji pohyby mazaniny ve v§ech smérech. Dokonale déli
mazaninu az po tepelnou a kro¢ejovou izolaci. Pokud pfipojovaci vedeni kFizi
dilataéni sparu, musi se v misté prekfizeni chranit ochrannou trubkou pro
spary Fonterra v délce 300 mm.

Tyto dilataéni spary se musi prevzit do podlahové krytiny.

Okrajoveé spary oddéluji mazaninu od vSech ploch obklopujicich mistnost,
ale i od stavebnich prvkd jako sloupt, schodi nebo prepazek. Okrajova izo-
laéni paska zajistuje normovanou vili pohybu min. 5mm.

Izolaéni pasky pro dilatacni a okrajové spary se smi ofiznout az po ukoncéeni
vSech pokladek, u dlazeb az po vysparovani. Potom se musi trvale elasticky
uzaviit.

Jalové spary, nazyvané i pomocné mohou slouzit jako pfidavné uvolnéni
poli mazaniny, ktera jiz byla rozdélena dilataénimi sparami.

Jako napfiklad ve dvernich prichodech, kde nejsou nezbytné predepsané
pravé dilata¢ni spary. Jalové spary smi rozdélovat maximalné horni tfetinu
vrstvy mazaniny, pfic¢emz se nesmi poskodit trubky. Po vytvrzeni se spara
uzavie napf. umélou pryskyfici a napf. pfi pokladce dlazby se nemusi iden-
ticky prevzit jako spara.
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Pole mazaniny o velikosti od 40m2 se musi rozdélit dilatacnimi sparami,
stejné jako strany o délce vétsi nez 8 m. V kazdém pfipadé se nesmi prekro-
Cit pomér stran < 1/2. VeSkeré nepravidelné provedené oblasti musi mit
podle DIN EN 1264-4 spary; cilem je, aby vySe stanovené mérné hodnoty
meély vyhradné pravouhlé oblasti.

Pokud se vyskytuji prostory tvaru T nebo L, tak se doporucuje vytvofit pra-
vouhla nebo kvadraticka pole mazaniny.

Plovouci topny potér podléha délkové roztaznosti. U cementové mazaniny
¢ini koeficient tepelné roztaznosti 0,012mm/mK.

U tekutych potérd se jak velikosti pole, tak i dilataéni spary musi konzultovat
s vyrobcem.

Obr. 95
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Pro ochranu pfivodnich vedeni, ktera jsou ulozena v dilataénich sparach
nabizi Viega produkty —~Ochrana trubky pro dilatacni spary«, »Kulaty profil«
a »Profil pro dilataéni sparu«—které jsou vzajemné sladénou kombinaci pro-
duktd. Pres privodni trubky se pretdahne »ochranna trubka pro dilata¢ni
spary«, profiznuta vinita trubka z PE a »kulaty profil« se po celé délce dila-
tacni spary zatlac¢i do desky s vystupky. Na zavér se nasadi »profil pro dila-
tacni sparu« a pfilepi k desce s vystupky. Kulaty profil oddéluje mazaninu v
oblasti vystupkd, profil pro dilatacni sparu v poZadovaném tvaru v oblasti
prekryti.

Nanaseni mazaniny by se mélo nejprve provadét na obou stranach pasky
dilata¢ni spary a odtud dale vést ke stredu.
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Montazni postup

" Polozeni a upevnéni okrajové izola¢ni pasky

Obr. 96

| PolozZeni kro&ejové izolace
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PolozZeni desky s vystupky
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Upevnéni folie okrajové izolacni pasky na desku s vystupky

PoloZeni topnych trubek

Obr. 100
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Vytvoreni dilataCnich spar
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Podlahové krytiny

Obecné

Podlahoveé krytiny, které se pokladaji ve spojeni s podlahovym vytapénim (PV),
musi byt k tomu Ucelu schvalené a musi mit tepelny odpor <0,15m?2 K/W.
Pokladka musi byt provedena odbornég, a zahdjit se smi az po stanoveni
zralosti pro pokladku. Zralost pro pokladku se zjisti méfenim zbytkové vih-
kosti mazaniny v mistech, na kterych byla zabudovand oznaceni méficich
mist Viega. Méreni se provadi CM pfistrojem. Pfed pokladkou podlahové
krytiny musi podle normy DIN EN 1264-4 odborna firma provadéjici vrchni
krytinu potvrdit, Ze je krytina vhodna pro poloZeni na mazaninu.

Okrajové a dilataéni spary se smi uzavfit jen trvale elasticky. Musi se odstra-
nit zbytky malty.

Podle normy DIN EN 14259 musi byt lepidla zpUsobild vytvorit pevny a trvaly
spoj. Lepidla nesmi negativné ovliviiovat podlahovou krytinu ani podlahu a
po zpracovani nesmi znecistit ovzdusi zapachem.

Teplota podlahy by méla byt mezi 18°C a 22 °C, relativni vihkost vzduchu 40
az 65 %.

Okrajové a dilatacni spary se smi uzavfit jen elastickym plnicim materidlem
resp. zakryt profilem pro sparu.
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Oblozeni keramickou dlazbou, nebo umélym kamenem

Oblozeni keramickou dlazbou a umélym kamenem jsou velmi oblibena a diky
svému nizkému tepelnému odporu 0,012 m2K/W u keramickych dlazdic a
0,010m2K/W u desek z umélého kamene se dobie hodi pro plo$né vytapéni.
Vysledkem je nizka teplota systému ve srovnani s podlahovymi krytinami s
vysokym tepelnym odporem.

Tento pfiznivy pomér »tepelné vodivosti podlahy a nizsi teploty pfivodni vody
v topné vétvi systému« umoznuje podstatné snizeni provoznich nakladd.

Obr. 102
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Textilni podlahové krytiny

Textilni podlahové krytiny jsou vhodné krytiny. Ve srovnani s dlazbou vSak
maji vyssi tepelny odpor, ktery smi byt maximalné 0,15m?2 K/W.

U znackového zboZi jsou na zadni strané koberce vyzna&eny tepelné tech-
nické udaje a oznaceni »vhodné pro podlahové vytapénix.

Kobercové podlahy vyzaduji vy$si teplotu pfivodni vody v topné vétvi, na
rozdil od dlazby v§ak kompenzuji zvinény teplotni profil podlahy.

Elastickeé a textilni podlahové krytiny musi byt pfilepené po celé ploSe. Volné
poloZeni nebo napnuti koberce neni pfipustné, protoze by se mohly tvofrit
vzduchoveé polstare, které by zvySovaly tepelny odpor.

Provadéni pokladky se musi provadét podle provadécich predpist normy
DIN 18365 a pokyni vyrobcUl krytiny.

Kromé toho se musi dodrzovat pozadavky na tolerance roviny podle
DIN 18202.

——

Obr. 103
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Parkety

Schvalené druhy parket jsou popsané v normach DIN EN 13226/13488
a 13489. Doposud nenormované parkety jsou obsazeny v normach DIN
EN 13227/13228 a 13629.

Na rozdil od dosavadni definice v normé DIN 280 jiz neni jednoznaéné nor-
mou upravena vlhkost dfeva. Pro masivni parkety je stanovena zbytkova
vlhkost od 7 do 11 %. Pro vicevrstvé parkety plati zbytkova vihkost od 5 do
9% jen pro kryci vrstvu.

Potfebné méreni zbytkové vihkosti se musi provést elektronickymi méficimi
pfistroji pro méreni vihkosti dfeva (DIN EN 13183-2) nebo gravimetrickou
metodou (Darr) (DIN EN 13183-1).

Povrchova teplota mazaniny musi byt mezi 15°C a 18 °C resp. musi odpovi-
dat udajliim vyrobce parket. Po pokladce parket se musi tato teplota udrzo-
vat minimalné dalsi tfi dny, nez se provede dalsi plynulé zvyseni teploty.
Lepeni parket se musi provést podle normy DIN EN 14293 pomoci lepidla,
které je odolné proti posuvu, vyrobcem je oznacené jako »vhodné pro pod-
lahova vytapéni« a je »odolné vici tepelnému starnuti.

Obr. 104

Drevéné podlahy na podlahovém vytapéni maji sklon k silnému bobtnani
a smrstovani. V topném obdobi je proto nutné pocitat s tvorbou silngj-
Sich spar. Neni to nedostatec¢nou kvalitou. Vytvareni téchto spar Ize
omezit konstantnim klimatem o teploté cca 20°C a relativni vihkosti
vzduchu 50 %.

Navic je nutné respektovat doporuceni vyrobce parket.
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Protokoly o zkouskach

Topna zkouska podle DIN EN 1264

Doporucuje se dokument uschovat.
Stavebni zamér Datum
Adresa investora
Adresa instalacni firmy

Topna zkouska cementové mazaniny, mazaniny se siranem vapenatym a anhydridové mazaniny
slouzi k prfezkouseni vyhfivané podlahové konstrukce a musi s provést podle DIN EN 1264-4.
Zacatek topné zkousky nejdrive

21 dnl po pokladce cementové mazaniny

7 dnl po pokladce mazaniny se siranem vapenatym a anhydridové mazaniny
VSeobecné pokyny

Postup zahfivani se musi provést pomalu a plynule.

Mazanina nesmi byt béhem topné zkousky vystavena privanu.

3 dny vytapeéni s teplotou pfivodni vody 20 az 25°C, potom 4 dny s maximalni dimenzovanou

teplotou v topné vétvi (max. 55°C)

Dodrzujte udaje vyrobce, které se lisi od normy DIN EN 1264-4

Pouzité materialy

Trubky: J12x1,3mm [ 15x1,5mm [ 17x2,0mm
Druh mazaniny: Pfisada do mazaniny:

Protokol o topné zkousce

s teplotou privodni vody 20 - 25°C Zacatek: Konec:
s maximalni dimenzovanou teplotou pfivodni vody v Zacatek: Konec:
topné vétvi

Preruseni: Oano od: do: L ne

Zafrizeni bylo pfi venkovni teploté °C schvaleno pro dalSi stavebni Upravy.

[J Zarizeni bylo pfitom mimo provoz.
[J Podlaha byla pfitom vytapéna s teplotou pfivodni vody v topné vétvi °C.
[J VSechna okna a venkovni dvefe byly zaviené.
Pokyny k uvedeni do provozu
Teploty privodni vody v topné vétvi a teplotni regulace jednotlivych mistnosti se musi nastavit tak,
aby v blizkosti topnych trubek nebyla prekro¢ena maximalni teplota mazaniny.
55°C u cementové mazaniny, mazaniny se siranem vapenatym a anhydridové mazaniny
nebo podle tdaji vyrobce mazaniny

Poznamky

Investor Stavebni dohled Instalacni firma

datum/podpis/razitko
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Tlakova zkouska podlahového vytapéni podie DIN EN 1264

Po ukonceni instalaénich praci a provedeni tlakové zkou$ky se tento doku-
ment musi prfedat projektantovi/investorovi.
Doporucuje se dokument uschovat.

Stavebni zamér Datum

Adresa investora

Adresa instalacni firmy

Pred pokladkou mazaniny se musi provést zkouska tésnosti topnych okruh( vodou, alternativné
Ize zkousku podle DIN EN 1264-4 provést i stlacenym vzduchem. Zkouska se provadi na hotovych,
ale jesté nezakrytych potrubich.
Pokyny k metodé zkousky
Naplnte zafizeni filtrovanou vodou a dokonale odvzdusnéte
Pri vétSich teplotnich rozdilech (~10K) mezi okolni teplotou a teplotou vodni napiné je nutno po
naplnéni zafizeni dodrzet 30 minut ¢ekaci dobu pro vyrovnani teplot.
Zkous$ka tésnosti se provede tlakem 4 bar, max. 6bar
Pred zkouskou se musi demontovat soucasti zafizeni, které nejsou dimenzované pro tyto tla-
kové stupné (napf. pojistné ventily, expanzni nadoby atd.)
Provedte vizualni kontrolu rozvodného zafizeni/kontrolu manometrem "
Béhem pokladky mazaniny je nutné tento tlak udrzovat
Vhodnymi ochrannymi opatrenimi, jako vytapéni prostoru nebo pfisadou mrazuvzdorného pro-
stfedku do topné vody je nutné vyloucit zamrznuti zafizeni
Pokud pro normalni provoz jiz neni potfebny zadny mrazuvzdorny prostredek, je nutné zafizeni
vyprazdnit a vyplachnout minimalné 3nasobnou vymeénou vody.

Teplota vody se béhem kontroly musi udrzovat na konstantni Urovni.
) Musi se pouzit manometry, které umozniuji bezchybné odeéteni zmény tlaku 0,1bar.

Pouzité materialy Trubky: O12x1,3mm O 15x1,5mm [ 17x2,0mm
Spojky trubek:

Protokol o tlakové zkousce

Zacatek zkou$ky tlaku: Pocatecni tlak: Teplota vody [°C]:

Konec zkousky tlaku: Koncovy tlak: Teplota vody [°C]:

Provedena vizualni kontrola spojek trubek? Jano ne

Zakreslena poloha spojek v klade€ském vykresu? [ ano O ne

Byla zjiSt€éna tésnost, na Zadné soucasti nebyly zjistény trvalé [J ano O ne

zmeény tvaru?

Byl pfi pfedani zafizeni nastaven provozni tlak? O ano O ne

Poznamky

Investor Stavebni dohled Instalacni firma

datum/podpis/razitko

151



Flexibilni sponko-
vaci systém pro
plosné vytapéni a
chlazeni
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Fonterra Tacker 15/17 /20

Projektovani

Popis systému

Fonterra Tacker je systém podlahového vytapéni idealni pro uzké a Clenité
prostory, protoze maximalné flexibilni moznost sponkovani trubek neni
vazana na zadny rastr, a tim ji Ize optimalné pfizplsobit prostorové geome-
trii.

Tepelné a kroCejové izolované sponkovaci desky s rastrovym potiskem jsou
k dispozici v rlznych tloustkach a jako skladaci nebo rolovaci systém.
Spojeni desek se provadi pomoci pfesahu povrchovych vrstev, a proto jsou
systémové desky vhodné pro cementové mazaniny a mazaniny se siranem
vapenatym.

Diky nové vyvinutym a patentovanym sponkam s vylepSenou pfidrznou silou
Ize trubky snadno polozit a natrvalo upevnit. Upinaci sponky pfipravené pro
zasobnik se hodi do sponkovaciho pfistroje Fonterra s rezervnim zasobni-
kem.

Pokladka trubek ve tfech dimenzich se doporucuje formou spiraly.

Pokud se systémy Fonterra pouzivaji i k chlazeni, je podle DIN EN 1264-4
nutné &idlo rosného bodu. Cidlo rosného bodu prerusi pritok chladici vody
drfive, nez se zacne tvorit kondenzat nebo kapky.

Obr. 105
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Viastnosti

rychld, snadna pokladka a optimalni pfizplsobeni prostorové geometrii
tepelna a krocejova izolace z expandovaného polystyrenu, tfida staveb-
nich hmot B2 podle DIN 4102

tkana folie s rastrovym potiskem, jako ochrana proti vihkosti mazaniny
podle DIN 18560, pro bezpe&né upevnéni topnych trubek

tésna spojeni sponkovacich desek z divodl pfesahu povrchové vrstvy
a zalepeni spoj

k dispozici v rliznych tloustkach a jako skladaci nebo rolovaci systém
vhodny pro cementové mazaniny a mazaniny se siranem vapenatym
vhodny pro tyto velikosti trubek

PB 15x1,5mm

PE-Xc 17x2,0mm

PE-Xc 20x2,0mm

nové upinaci sponky pro vyssi pfidrznou silu
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Komponenty systému

Systémové desky

skladaci systém Fonterra Tacker
PB trubka/trubka PE-Xc

PB 15x 1,5 PE-Xc 17 x2/20x 2

Okrajova izolaéni paska pro dilataéni spary

okrajova izolaéni paska

Upevnéni

upinaci sponka sponkovaci nastroj
Tab. 42
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Komponenty systému

Oznaéeni Cislo artiklu

topna trubka PB 15, 240 m 616519
topna trubka PB 15, 650 m 616526
topna trubka PE-Xc 17,240 m 609627
topna trubka PE-Xc 17, 650 m 609641
topna trubka PE-Xc 20, 240 m 613631
trubka pro ochranu spar 17x25 610708
trubka pro ochranu spar 23x28 562731
skladaci sponkovaci deska Fonterra 25-2 609351
skladaci sponkovaci deska Fonterra 30-2 609368
skladaci sponkovaci deska Fonterra 30-3 609375
skladaci sponkovaci deska Fonterra 35-3 609382
rolovaci sponkovaci deska Fonterra 25-2 609399
rolovaci sponkovaci deska Fonterra 30-2 613433
rolovaci sponkovaci deska Fonterra 30-3 609405
rolovaci sponkovaci deska Fonterra 35-3 609412
upinaci sponky Fonterra 14-20 656966
sponkovaci nastroj Fonterra 659165
okrajova izolaéni paska 150/8 609474
okrajova izolaéni paska 150/10 609481
profil pro dilataéni sparu 10/80 609542
vodici oblouk trubky 90° 12-17 609498
vodici oblouk trubky 90° 17-21 609504
pfisada do mazaniny mod. 1453 562717
prisada do mazaniny mod. 1454 562724
pfisada do mazaniny mod. 1455 609207

Tab. 43

Nastroje

Oznaéeni Cislo artiklu

sponkovaci nastroj Viega 659165
nlzky na trubky Viega 652005
lisovaci celist 15 439064
lisovaci éelist 17 351540
lisovaci celist 20 351557
lisovaci nastroj napr. aku Pressgun 4B 612030
fezacka izolace Viega 625207
navijak trubky Fonterra 562359
odvije¢ lepici pasky Viega 609702

Tab. 44

155



156

Technické udaje

Systémoveé desky

uziteény rozmér rolovaci
desky [mm]

uziteény rozmér skladaci

desky [mm]

tloustka desky [mm]

zlepsSeni kroc¢ejového hluku [dB]

max. provozni zatizeni [kN/m?]

tepelny odpor R, [m2 K/W]

trida protipozarni ochrany

nejmensi polomér ohybu

material

(péna a félie)

dynamicka tuhost [MN/m?3]
Tab. 45

Systémové trubky
Systémové trubky

rozméry [mm]
minimalni polomér

ohybu

max. provozni tlak 1 [bar]
Eta:;)provoznl tep C]
teplota pfi montazi [°C]
objem vody [I/m]
tepelna vodivost A [W/(m-K)]
linearni koeficient 9
roztaznosti (K]
hmotnost [g/m]

1) tyto hodnoty jsou max. hodnoty a neplati v kombinaci

Tab. 46

Aplikaéni technika ploSného temperovani

Fonterra Tacker 25-2
EPS 040 DES sg

25
26

0,60

30

PB
15x1,5

15x1,5
Fx el

95

=-5
0,11
0,22

1,3x10*

67

& 0 9
8 8 3
53 55 55
X X X
) m ) ﬂ ) ﬂ
S £ a £a
X7 =X =X
S & S & S &
10 000 x 1 000
2000 x 1 000
30 30 35
28 28 28
3,5
0,75 0,65 0,78
B2
5xd,
PS
20 20 20
PE-Xc PE-Xc
17x2,0 20x2,0
17 x 2,0 20x2,0
6 x d,
10
90
>+5
0,13 0,2
0,35
2,0x 10
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Komentar

Spotieba materialu a doby montaze

Trubka pro plosné vytapéni Instalaéni vzdalenost [mm]
e + 55 110 165 220 275 330

spotieba trubky v m/m2 1)
polybuten nebo PE-Xc

spotreba upinacich sponek

17,6 8,8 559 4,4 3,5 2,9

v kusech/m? 58 27 18 14 11 9
(prdmérna hodnota)

délka dilataénich spar m/m? 1,0

doba_montaze v minutach 75 5.0 40 35 35 3.0
skupiny/m?2

Tab. 47

Délky topného okruhu

Systém Délky topného okruhu "
Fonterra Tacker 15 az 100m
Fonterra Tacker 17 az 120m
Fonterra Tacker 20 az 150m

pfi 80W/m2a AA = 10K
) je nutné zohlednit pfipojovaci délky k rozdélovaci

Tab. 48

Jiné délky topnych okruhl jsou mozné za predpokladu, Ze se zohledni
vykon a tlakova ztrata.

Povrchové teploty

V normé DIN EN 1264-2 jsou stanoveny max. pfipustné povrchové teploty
vytapénych podlahovych ploch

29°C v oblastech pobytu

35°C v okrajovych zonach

33°C v koupelnach
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Spotieba materialu

Komponenty systému

PB trubka Viega
15 x 1,5mm
pro Tacker 15

trubka PE-X Viega
17 x 2mm pro Tacker 17

trubka PE-Xc Viega

20 x 2mm pro Tacker 20
sponkovaci deska
Fonterra 30-2 F skladaci
systém

sponkovaci deska
Fonterra 30-2 R rolovaci
systém

sponkovaci deska
Fonterra 25-2 F skladaci
systém

sponkovaci deska
Fonterra 25-2 R rolovaci
systém

sponkovaci deska
Fonterra 35-3 F skladaci
systém

sponkovaci deska
Fonterra 35-3 R rolovaci
systém

sponkovaci deska
Fonterra 30-3 F skladaci
systém

sponkovaci deska
Fonterra 30-3 R rolovaci
systém

okrajova izolaéni paska
150/10mm

oznaceni méricich mist

upinaci sponky

lepici paska Viega

prisada do mazaniny

pro topné cementové

mazaniny

model 1453

pfFisada do mazaniny

pro topné cementové

tenkovrstvé

mazaniny d > 30mm

model 1454

pfFisada do mazaniny

Temporex

pro rychlé ztuhnuti

model 1455

profil pro dilataéni sparu
Tab. 49

Aplikaéni technika ploSného temperovani

Mnozstvi
k dodani/bal.

240m
650m

240m
650m

240m

14m2 (7 kust a 2m?)

10m?2

16m?2 (7 kusl a 2m?)

10m?2

12m? (7 kusl a 2m?)

10m?2

14m2 (7 kusl a 2m?)

10m?2

200m
50 kusl

600 kust

6 roli

10kg

10kg

10kg

8 kusU

¢. arti-
klu
616519

616526

609627
609641

613631

609368

613433

609351

609399

609382

609412

609375

609405

609481
569082

656966
609672

562717

562724

609207

609542

Pomérna spotreba

v zavislosti na
instalacni vzdalenosti

v zavislosti na
instalacni vzdalenosti

v zavislosti na
instalacni vzdalenosti

0,50 kusti/m?

0,10 kus(i/m?2

0,50 kus(i/m?2

0,10 kus/m?

0,50 kust/m?

0,10 kust/m?

0,50 kusl/m?

0,10 kust/m?
1,00m/m?2

3ks/200m? resp. na tep.
jedn.

2kusy na bézny metr
2 az 3kusy na oblouk
1,00m/m?2

0,14kg/m2

1,3kg/m?2

0,3kg/m?

je-li zapotrebi
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Konstrukce podlah

Montazni situace podle DIN EN 1264-4
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Obr. 106

Minimalni tepelny odpor izolaéni vrstvy pod rozvody podlahového topeni resp.
chladiciho systému podle normy DIN EN 1264-4 3

1 nad vytapénym prostorem 0,75
n nad nevytapénym prostorem 1,25

W uplisobenivenkovnho vzduchu® 20
\' uzemé 2 1,25
1-5°C>T,=-15°C
2) Pfi hladiné podzemni vody < 5m by se tato hodnota méla zvysit.
3 Tyto pozadavky plati pro topné a chladici systémy.
Pro systémy, které slouzi vyhradné ke chlazeni jsou tyto hodnoty doporucené.

Tab. 50
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Tepelny odpor stropu se zohledriuje pfi vypoctu ztrat smérem dol(.

Skladba konstrukce podlahového vytapéni

Aby se minimalizovaly tepelné ztraty u sousednich oblasti a zamezilo vlivu
hluku, musi se konstrukce podlahy provadét podle pozadavk( DIN EN 1264.

Standardni mazanina se sklada ze stavebni vysky »horni hrana« topné
trubky plus mazanina o tloustce 45mm.
Pro jednotlivé velikosti trubek jsou zapotrebi tyto tloustky mazaniny

velikost trubky 15 x 1,5 tloustka mazaniny 60 mm
velikost trubky 17 x 2,0 tloustka mazaniny 62 mm
velikost trubky 20 x 2,0 tloustka mazaniny 65mm

Topné potéry se musi provést podle DIN 18560-2.

Jmenovité tlouStky mazaniny se musi vybrat z tabulky 1 az 4 normy
DIN 18560-2 a u provedeni A je navic zvysit o vnéjsi primér topné trubky "d".
Zakryti potrubi musi u tfidy pevnosti v tahu pfi ohybu CT F4 &init minimalné
45mm a u tekutych potérl stejné pevnosti v tahu pfi ohybu CAF-F4 min.
40mm.

Fonterra Tacker

Znazornéné konstrukce jsou minimalnimi pozadavky podle DIN EN 1264-4 a
spolu s Fonterra Tacker pfi tloustce potéru 45 mm a pouziti pfisad do maza-
niny Viega pro topny cementovy potér modelu 1453 je zde navic zndzornéna
podlahova krytina.

U cementovych potérl CT-F4 tfidy tvrdosti 4, uziteCného zatizeni 2kN/m?2 a
pfi pouziti pfisad do mazaniny Viega pro tenkovrstvé cementové potéry
(model 1454) je mozné snizeni az o 15mm.

Pri vy$Sim provoznim zatizeni jsou nutné jiné tfidy pevnosti resp. tvrdosti
podle tabulek 2 az 4 normy DIN 18560, ¢ast 2. Kromé toho je nutné pfizpU-
sobit mnoZstvi pfisady do mazaniny podle Udajl v navodech k jejich pouZiti.
Alternativni konstrukce jsou mozné v pfipadé, pokud jsou u stavebni tepelné
izolace kladeny zvySené pozadavky na hodnotu "U".
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Montazni situace |

podle DIN EN 1264-4
nad vytapénym prostorem
R)\,iz =0,75 [m2K/W]

Obr. 107

Montazni situace Il + lll + V

podle DIN EN 1264-4

nad nepravidelné vytapénym prostorem, nad nevytapénym prostorem a u
zemeé

Riiz = 1,25 [m2K/W]

Obr. 108
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Montazi situace IV

podle DIN EN 1264-4
u pusobeni venkovniho vzduchu
Raiz = 2,0 [m2K/W]

Obr. 109
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Stavebni vysky

I
Rip = 0,75m2K/W

0+ +V
Rip = 1,25 m2K/W

v
Rip = 2,00m2K/W

) podle potieby
Tab. 51

Fonterra Tacker 15/17/20 - Projektovani

25mm 10mm 10mm

30mm 10mm 10mm

25mm 30mm 30mm p.p. "

30mm 30mm 30mm p.p. "

25mm 25-2 50mm 60mm

30mm 50mm 60mm
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Obr. 110
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Aplikacni technika ploSného temperovani

Vykonové udaje Fonterra Tacker 15

Vykonové udaje

TM 24°C 2
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Vysvétlivky k Fonterra Tacker 15

) TM 20°C teplota mistnosti = 20 °C (obyvaci mistnosti)
2 TM 24°C teplota mistnosti = 24 °C (koupelny)

3V Instalacni vzdalenost [mm]

4 max.PP [m?] max. plocha pokladky [m?]

tepelny odpor podlahové krytiny

Ryg = 0,02m2 K/W: u dlazdic 5mm
Ryg = 0,05m2 K/W: u parket 10mm
Ryg = 0,10m2 K/W: u koberce 7mm
Ryg = 0,15m?2 K/W: u tlustého koberce

5 podlahova kry-
tina

Tab. 53

Pfiklad Fonterra Tacker 15

teplota v topné vétvi 40°C
teplota mistnosti 20°C
podlahova krytina Ryg=0,1m2K/W
plocha podlahového topeni 16 m?
Hustota tepelného toku 50W/m?2
stfedni teplota povrchu podlahy 25°C
doporucena instalac¢ni vzdalenost 165mm
max. plocha topného okruhu 17m?2
dimenzovat se musi 16,0 m?, proto 1 topny okruh
Tab. 54

Diagram tlakové ztraty PB trubky 15x1,5mm
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Vykonové diagramy Fonterra Tacker 15

Topna trubka PB 15, cementova mazanina tloustky 45mm
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Ry = 0,10m2 K/W
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Ryg = 0,15m2 K/W
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Vykonové udaje Fonterra Tacker 17

Vykonové udaje

TM 24°C 2
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o
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Vysvétlivky k vedlejsi tabulce

) TM 20°C teplota mistnosti = 20 °C (obyvaci mistnosti)
2 TM 24°C teplota mistnosti = 24 °C (koupelny)

3V Instalacni vzdalenost [mm]

4 max.PP [m?] max. plocha pokladky [m?]

tepelny odpor podlahové krytiny
Ryg = 0,02m2 K/W: u dlazdic 5mm

5) 5
krpt(iJ:eI‘ahova Ry = 0,05 m? K/W: u parket 10mm
U Ry = 0,10m? K/W: u koberce 7mm
Ryg = 0,15m?2 K/W: u tlustého koberce
Tab. 56

Priklad Fonterra Tacker 17 (vedlejsSi tabulka)

teplota v topné vétvi 40°C
teplota mistnosti 20°C
podlahova krytina Ry =0,06m2 K/W
plocha podlahového topeni 18 m?
Hustota tepelného toku 60W/m?2
stfedni teplota povrchu podlahy 26°C
doporucena instalac¢ni vzdalenost 165mm
max. plocha topného okruhu 20,3m?
dimenzovat se musi 18,0 m2, proto 1 topny okruh
Tab. 57

Diagram tlakové ztraty trubky PE-Xc 17x2,0mm
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Vykonové diagramy Fonterra Tacker 17

Topna trubka PE-Xc 17, cementova mazanina tloustky 45mm
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Ry = 0,10m2 K/W
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Ryg = 0,15m2 K/W
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Vykonové udaje Fonterra Tacker 20

Vykonové udaje

TM 24°C 2)

Tab. 58
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Vysvétlivky k vedlejsi tabulce

) TM 20°C teplota mistnosti = 20 °C (obyvaci mistnosti)
2 TM 24°C teplota mistnosti = 24 °C (koupelny)

3V Instalacni vzdalenost [mm]

4 max.PP [m?] max. plocha pokladky [m?]

tepelny odpor podlahové krytiny
Ryg = 0,02m2 K/W: u dlazdic 5mm

5) 5
krpt(iJ:eI‘ahova Ry = 0,05 m? K/W: u parket 10mm
U Ry = 0,10m? K/W: u koberce 7mm
Ryg = 0,15m?2 K/W: u tlustého koberce
Tab. 59

Priklad Fonterra Tacker 20 (vedlejsi tabulka)

teplota v topné vétvi 45°C
teplota mistnosti 20°C
podlahova krytina Ry =0,06m2 K/W
plocha podlahového topeni 20 m?2
Hustota tepelného toku 70W/m?2
stfedni teplota povrchu podlahy 27°C
doporucena instalac¢ni vzdalenost 275mm
max. plocha topného okruhu 24,3m?
dimenzovat se musi 20,0 m?, proto 1 topny okruh
Tab. 60

Diagram tlakové ztraty trubky PE-Xc 20x2,0 mm
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Vykonové diagramy Fonterra Tacker 20

Topna trubka PE-Xc 20, cementova mazanina tloustky 45mm
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Ry = 0,10m2 K/W
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Ryg = 0,15m2 K/W
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Montaz

Stavebni predpoklady
Instalace ploSného vytapéni

Zkontrolujte stav stavby. Pro kazdou novostavbu plati zakony, vyhlasky a
smérnice, které musi pfedfazena femesla dodrzovat. Pochybnosti ihned
oznamte a s pracemi za¢néte az po odstranéni nedostatkd.

DIN 18560, ¢ast 2, oddil 4 stanovuje, Ze musi byt ukon¢ené omitnuti a
sténa musi byt omitnuta az k hrubé podlaze.

PFi planovani navzajem sladte topné okruhy a pole s potérem a dilatacni
spary v podlahové konstrukci nenechte prekfizit topnym potrubim.

Okna a venkovni dvefe musi byt vsazeny

Pomoci vySkového referenéniho bodu (jeden metr nad Cistou podlahou)
ur¢eného ze strany stavby se musi v kazdém poschodi zkontrolovat, zda
je vSude k dispozici potfebna konstrukéni vyska.

Podlaha musi byt dostate¢né sucha a rovna, aby dobfe pohlcovala plo-
vouci topny potér. Nesmi mit Zzadné bodové vyvyseniny, potrubni vedeni
aj., které by mohly vytvaret zvukové mistky a/nebo mit za nasledek riiz-
nou tloustku mazaniny. Tolerance vysky a sklonu nosné konstrukce pod-
lahy musi spliiovat normu DIN 18 202 »Tolerance rozmér{ pozemnich
staveb«. Povrch se musi vyrovnat tak, aby byl rovinny a mohla se na ném
uchytit izola¢ni vrstva - alespon krocejova izolace. Musi se pocitat se sta-
vebni vySkou, ktera k tomu bude zapotrebi. Pro vyrovnani se smi pouzit
nasypka, pokud je od vyrobce k dispozici doklad o jeji pouzitelnosti. P¥i
instalaci vyrovnavaci vrstvy se musi zohlednit pokyny vyrobce ohledné
zakladniho natéru resp. prichytnych mustkl a zatizeni dodate¢nou hmot-
nosti.
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Stavebni izolace ploch na terénu

Projektant stavby musi stanovit »izolace proti vzlinani vihkosti« a »spodni
vodéx, které se musi vytvofit pfed nanasenim mazaniny (viz DIN 18195-4 a
DIN 18195-5) podle DIN 18560 ¢ast 2. Izolace by méla provést odborna
firma.

Polystyrénova tepelna a krocejova izolace se bezpodmineéné musi chranit
PE folii vic¢i stavebnim izolacim, které obsahuji asfalt.

Projektant musi ur¢it, zda pod ploSnym vytdpénim musi byt polozena
difuzné tésna fdlie, aby se pfedchazelo pozdéj$im zavadam na stavbé zpu-
sobenym zbytkovou vihkosti.

Skladovani

Sponkovaci desky Fonterra by se pfed montazi mély skladovat na suchém,
Cistém a mrazuvzdorném misté, v rovné horizontalni poloze.

Balici félie se odstraniuje az kratce pred montazi desek.

Cisténi podkladu

Pred zahajenim instalace podlahového vytapéni se musi prevzit Cisté stave-
nisté. Je nutné prekontrolovat Cistotu, rysku v jednom metru nad Cistou pod-
lahou a rovinné tolerance roviny.

DIN 18560
»Pokud ma mit povrch plovouci mazaniny sklon, musi mit stejny sklon
jiz nosny podklad, aby mohla byt mazanina vytvofena ve stejné
tloustce.«

Potom se muze zadit s instalaci systému podlahového vytapéni Fonterra.
Prvnim krokem je poloZeni okrajové izolaéni pasky nebo, pokud je to zapo-
tfebi, tak poloZeni pfidavné izolace.



Fonterra Tacker 15/17/20 - Montaz

Podminky pro instalaci ploSného vytapéni
Tésné kolem vSech stén a ¢asti stavby, jako dvefnich ram, sloupd atd. se
bez mezer musi poloZzit okrajové izolacni pasky. Mezery by zpUsobily zvu-
kové mUstky a vytvareni trhlin v mazaniné a podlahové krytiné.
Pri pouziti tekutych potérd se musi okrajova spara bezpecné utésnit pfi-
lepenim okrajové izolacni pasky ke sponkovaci desce.
Precnivajici okrajové izolacni pasky se sméji odstfihnout az po vysparo-
vani resp. dokon&eni podlahové krytiny (zvlastni vykon podle VOB, ¢ast C
resp. DIN 18299)
Pri pouziti tekutych potérd se siranem vapenatym se okrajové spary musi
provést obzvlast peclivé. K tomu se musi pouzit specialni okrajova izo-
laéni paska 10mm, kterd se musi pevné pfrilepit ke sponkovaci desce.

Usporadani spar se musi zpracovat ve schématu spar, ze kterého potom
zZjistite jejich druh a umisténi.

Schéma spar musi vyhotovit projektant stavby a predlozit ho provadéjici
firmé jako soucast stavebnich praci.

Nad stavebnimi sparami se musi umistit i spary v mazaniné (dilata¢ni spary).
Mazanina se musi navic sparami oddélit od svislych &asti stavby (okrajové
spary). Potfebné spary je kromé toho nutné usporadat tak, aby vznikly co
nejkompaktnéjsi plochy. Dilatacni spary v mazaning je pfipadné tfeba zabez-
pecit proti vySkovému presazeni.
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Pokladka zakladni konstrukce (okrajové izola¢ni pasky,

pridavna izolace)

Okrajové izolaéni pasky se musi instalovat na hrubou podlahu resp. pfidav-
nou izolaci.

Pokud se nanese cementova mazanina, musi se pouzit okrajova izolaéni
paska Viega 150/8 - instalujte okrajovou izola¢ni pasku a fdlii polozte na
systémovy prvek.

Pokud se pouzije mazanina se siranem vapenatym, musi se pouzit specialni
okrajova izolaéni paska 150/10. Ma lepici pas, ktery se pfilepi ke sponkovaci
desce.

Diky hlubokému dosahu félie nemohou vzniknout Zadné dutiny. Je tak zajis-
téna spravna izolace okrajovych spar. Systémy podlahového vytapéni Fon-
terra jsou koncipované tak, Ze jsou vhodné pro oba druhy mazaniny.
Nanaseni mazaniny by se mélo provadét nejprve v okrajové ¢asti u izolac-
nich paskd a potom smérem ke stfedu.

Pri pripeviiovani okrajové izola¢ni pasky je nutno davat pozor, aby
nevznikly zadné zvukové mistky.

Ptipojeni k rozdélovadi

Aby se umoznilo vedeni potrubi v oblasti rozdélovacd bez omezeni, musi se
rozdélovace umistit pokud moZzno co nejvice centralné. Podle DIN EN 1264-4
se rozdélovace topnych resp. chladicich okruhl musi uspofadat tak, aby
bylo pfivodni potrubi co nejkratsi. Jinak by pfivodni trubky mohly mit neza-
douci vliv na regulaci teploty mistnosti.

ProtoZe se pred rozdélovadi setkavaji rlizna sbérna resp. pfipojovaci potrubi,
ktera také odevzdavaji teplo, je podle okolnosti nutné tato potrubi izolovat
vhodnym materialem, a v souladu s DIN EN 1264-2 tak zabranit prehfivani
podlahové konstrukce.
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Tepelna izolace a pridavné izolaéni vrstvy

Tepelnou izolaci, kterou je nutné instalovat, uréuji vyhlasky a normy EnEV,
DIN 4108 a DIN EN 1264.

Tyto minimalni pozadavky se musi dodrzet. Pokud by byly zapotfebi pfi-
davné izolaéni vrstvy, musi se pokladat pod sponkovaci desky Fonterra,
musi byt vici sobé presazené a tésné k sobé priléhat. Materidl pfidavné
izolace musi odpovidat typlm uvedenym v normé DIN 13 162 - 13 171, musi
byt testovany a oznaceny.

Material pfidavné izolace musi mit minimalni objemovou hmotnost 20kg/m?3
(PS 20). U topnych potérd nesmi stladitelnost izolaéni vrstvy v zavislosti na
uzite¢ném zatiZzeni Cinit vic nez 5mm. Stlacitelnost plati véetné napf. spon-
kovaci desky Fonterra 30-2, a proto pfi svislém provoznim zatizeni nesmi byt
prekro¢eno 2,0 kN, 5mm.

Okrajové izola¢ni pasky musi u topnych potérd umoznovat pohyb minimainé
5mm. U stén a jinych svislych stavebnich ¢asti, napf. dvefnich ramd, potrubi,
se musi instalovat zvukotésné okrajové pasky (okrajové spary).

Smérnice pro pouziti tekutych potérd se siranem vapenatym upozornuji na
to, Ze pfi pouziti tekutych mazanin se musi pouzit okrajova izolaéni paska o
tloustce 10mm.

Okrajové pasky Fonterra 150/8 splfiuji pozadavky normy DIN 18560 pro
cementové potéry.

Pro tekuté potéry se siranem vapenatym je nutné pouzit okrajovou pasku
Fonterra 150/10.

Pred instalaci plosného vytapéni Fonterra se musi urcit, zda se pouZije
cementovy nebo tekuty potér se siranem vapenatym.

Okrajova izola¢ni paska kromé zachyceni tepelné podminéné dilatace zlep-
Suje vlastnosti kro¢ejové izolace plovouciho potéru a snizuje ztraty mezi
sousednimi ¢astmi stavby zplsobené tepelnymi mistky.

P¥i instalaci dodrzuijte:

U vicevrstvych izolaénich vrstev je nutné poloZit okrajové izolacni pasky
uz prfed montazi vrstvy krocejové izolace.

»Pokud ma mit povrch plovouci mazaniny sklon, musi mit stejny sklon jiz
nosny podklad, aby mohla byt mazanina vytvorena ve stejné tloustce.«
Pti pripeviiovani okrajové izolacni pasky je nutno davat pozor, aby
nevznikly zadné zvukové mastky (DIN 18560).
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Prekrytim sponkovacich desek vznikne uzaviend krocejové izolace, ktera je
hned po pokladce trubek podlahového vytapéni vhodna k pfimému nana-
Seni cementového nebo tekutého potéru.

Pfi odborném polozeni tak diky optimalizované technice prekryti a fezu
sponkovacich desek vznikne profez pouze cca 2 %.

DIN 18560 vyslovné upozoriuje na to, Ze cela plocha musi byt vytvofena bez
spar a bez dutin.

Pripadna oteviena mista, podminéna stavebnim objektem, se musi zalepit.

Nesmi se zeslabit nebo snizit kro¢ejova izolace.

Pokud se trubky pokladaji na nosnou podlahovou konstrukci, musi byt upev-
néné a podle DIN 1264-4 a v souladu s narodnimi predpisy chranéné vidi
teplotnim zménam.

Povrch se musi vyrovnat tak, aby byl rovinny a mohla se na ném uchytit
izola¢ni vrstva - alespon kro¢ejova izolace. Musi se pocitat se stavebni vys-
kou, ktera k tomu bude zapotrebi.
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Zpusoby provedeni mazaniny

Plovouci mazaniny musi splfiovat obecné pozadavky podle DIN EN 13813 a
EN DIN 18560-1. Zpravidla nejsou kladeny zadné pozadavky na odolnost
proti otéru.

DIN 18560 rozliSuje mezi dvéma zplsoby provedeni. PouZiji se v zavislosti na
systému plo$ného vytapéni a potfebné konstrukci.

A Systémy s trubkami uvnitf mazaniny

B Systémy s trubkami pod mazaninou

C Systémy s trubkami ve vyrovnavaci mazaniné, na kterou se nanese
potér dvoudilné oddélovaci vrstvy.

Provedeni A = Fonterra Tacker
Systémy s trubkami uvnitf mazaniny

Obr. 126

@ mazanina @ izolacni vrstva

@ topny prvek (&) nosna konstrukce podlahy
® kryci folie

Specialni konstrukce s izolaci proti povrchové vodé

V mokrych prostorach, jako koupelnach, sprchach nebo bazénech se vysky-
tuje povrchova resp. proudici voda. Proniknuti vihkosti do stavebni kon-
strukce zamezi jen utésnéna povrchova Uprava nebo izola¢ni systém nad
vrstvou pro rozlozeni zatizeni.

Mazaniny a prisady do mazanin

U podlahového vytapéni se v cementové mazaniné a v mazaniné se siranem
vapenatym nesmi trvale prekracovat stfedni teplota 55°C-v-obtasti-topnych
trabek:
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Podle zpUlsobu provedeni a potfebného uziteéného zatizeni je v DIN 18560
stanovena tloustka, pevnost a tvrdost potfebné mazaniny.

Jmenovita tloustka mazaniny nad topnymi trubkami systém( Fonterra, které
odpovidaji zplsobu provedeni A, je u cementové mazaniny 45mm. Norma
DIN 18560 se pfitom opird o uzite¢na zatizeni do 2kN/m? pro konstrukce
plovoucich topnych potérd v bytové vystavbé.

Pfi vy$Sim provoznim zatizeni jsou nutné jiné tfidy pevnosti resp. tvrdosti
podle tabulek 2 az 4 normy DIN 18560, ¢ast 2.

Uiit'?ém'é Dil&i zatizeni c Jmenovita tloustka

zatizeni CAF-F4 CT-F4
< 2kN/m?2 <5mm 40 +d 45 +d
< 3kN/m?2 < 2kN <3mm 50 +d 65 +d
< 4kN/m?2 < 3kN <3mm 60 +d 70 +d
< 5kN/m?2 < 4kN <3mm 65 +d 75 +d

CT-F4 (ZE 20) = cementovy potér podle tiidy tvrdosti F4

CAF-Fe (AE 20) = tekuty potér se siranem vapenatym podle tfidy tvrdosti F4
c = max. pripustna stlacitelnost izolacnich vrstev

d - primér trubky/vyska vystupku

Tab. 61

Pokud se pozaduje co nejnizsi konstrukce, je mozné ji provést pomoci sys-
tému Fonterra Base 12 ve spojeni s tenkovrstvym cementovym potérem o
tloustce 30 mm.

U cementového potéru CT-F4 (ZE 20) a tekutého potéru se siranem vapena-
tym CAF-Fe (AE 20) je podle normy pfipustné snizeni vySky o max. 15mm,
pokud se zkuSebnim osvédcenim dolozi vhodnost pro uzite¢né zatizeni
2kN/m2.

U tekutych potérl se siranem vapenatym obecné& norma povoluje sniZzeni
jmenovité tloustky pfi 2kN/m>.
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Cementova mazanina

Pouziti cementového potéru ve spojeni se systémy plosného vytapéni vyza-
duje pfisady do mazaniny, které zlepSuji pevnost v tahu i tlaku pfi ohybu a
snizuji tvorbu vzduchovych por. Je tak zaru¢ena dobra tepelna vodivost a
zatizitelnost, ktera vyhovuje pfedepsanému provoznimu zatizeni. Pokud se do
cementového potéru alternativné pfida pfisada Viega Temporex model 1455,
ztuhnuti a vytvrzeni je podstatné rychlejsi. S funkénim zahfivanim se mize
zacdit jiz za 10 dnd. Jsou splnény normované predpisy pro kone¢nou pev-
nost, ale i pro pfed¢asné dosazeni miry smrsténi. Smichani vice pfisad do
mazaniny neni pfipustné.

Tenkovrstvy cementovy potér

Pokud se vyzaduje niz$i stavebni vy$ka, mlze se vy$ka mazaniny snizit. Za
tim Ucelem se musi specialné modifikovat cementovy potér.

Pridanim pfisady do mazaniny Viega mod. 1454 pro tenkovrstvé cementové
potéry se cementovy potér upravi tak, Ze je splnény pozadavek na desku
mazaniny i pfi tloustce mazaniny 30 mm. Vhodnost musi byt zajisténa pfi-
slusnymi zkouskami.

m.LeZkal:nti?\a Cementova mazanina Tenkovrstva
prisada do mazaniny — HeC Giec el s
1453 1455 1454
tloustka potéru 45mm 45mm 30mm
pfisada do mazaniny — 0,14 kg/m? 0,3kg/m? 1,3kg/m?
baleni — 10kg 10kg 10kg
konzister_we tekuta plastick,é az plastjcké’ az
po 1-2 min. tuha mékka

Tab. 62
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Pfisady do mazaniny Viega umoznuji provedeni topné zkousky tak, jak je
stanoveno v normé DIN EN 1264.

»Topna zkouska se u cementové mazaniny smi provadét nejdfive 21 dni po
aplikaci mazaniny nebo podle Udajd vyrobce a u anhydridovych mazanin
nejdrive po 7 dnech.

Topna zkouska zacina teplotou v topné vétvi mezi 20°C a 25°C, ktera se
musi udrzovat minimalné 3 dny. Potom se musi nastavit maximalni dimenzo-
vana teplota v topné vétvi a udrzovat minimalné 4 dny. Topna zkouska se
musi dokumentovat.« Lze k tomu pouzit pfedlohu (Protokol o topné zkousce)
v pfiloze této brozury.

Pokud se vyskytnou trhliny z divodd smr§téni, musi se pruzné uzavfit napf.
umélou pryskyfici. Pfed pokladkou podlahové krytiny se doporucuje dalsi
zahrati - pro zrani podkladu.

Zbytkovou vihkost mazaniny musi odborna firma zméfit na minimainé 3 mis-
tech na 200m? topné plochy resp. bytové jednotky. Odborna firma rozhodne,
kdy se mize zadit s pokladkou.

Nutna je koordinace femesel. Je nutno presné dodrzovat doporuceni
vyrobce podlahovych krytin tykajici se montaze, pokladky a provozu.
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Vyztuze mazanin

»\lyztuZe mazanin na izolaéni vrstvé zdsadné nejsou nutné. Vzniku trhlin
nelze zabranit vyztuZi. V nékterych pripadech véak mize byt vyztuz ucelna.
Vyztuze mohou byt ocelové, nebo textilni.« (citace: DIN 18560, ¢ast 2, bod
5.3.2)

V nejlepsim pfipadé by vyztuze mohly zabranit zvétSeni trhliny resp. vysko-
vého posunu.

Cementova maza- Tenkovrstva Cementova maza-
nina s prisadou cementova maza- nina s prisadou
model 1453 nina s prisadou model 1455
model 1454

e e 0,8 az 1,0hmotn. % 7 az 10hmotn. % 2hmotn. %
hmotnost cementu
Sl s cca 0,14kg/m? cca 1,30kg/m? cca 0,3kg/m?
63mm
Pristupnost po 3 dnech 3 dnech 2 dnech
Faze tuhnuti 21 dni 21 dni 10 dni
Topna zkouska 3dnys25°C 3dnys25°C 3dnys25°C

4 dny s napt. 45°C 4 dny s napf. 45°C 4 dny s napf. 45°C
Dalsi pfisady do mazaniny se nesmi pfidavat, bezpodminecné se musi dodrzovat navod k
pouziti.
Tab. 63
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Spary

Spary - usporadani spar
Druhy spar podle DIN 18560 »Potéry ve stavebnictvi«

Usporadani spar se musi zpracovat ve schématu spar. Toto schéma spar
musi vyhotovit projektant stavby a musi jej pfedat provadéjici firmeé jako sou-
¢ast stavebnich praci.
Spary se podle své funkce rozdéluji na tyto druhy

Dilataéni spary

Okrajové spary

Jalové spary

Dilataéni spary pohlcuji pohyby mazaniny ve v§ech smérech. Dokonale déli
mazaninu az po tepelnou a kro¢ejovou izolaci. Pokud pfipojovaci vedeni kiizi
dilataéni sparu, musi se v misté prekfizeni chranit trubkou pro ochranu spary
Fonterra v délce 300 mm.

Tyto dilataéni spary se musi prevzit do podlahové krytiny.

Okrajové spary oddéluji mazaninu od vSech ploch obklopujicich mistnost,
ale i od stavebnich prvkU jako sloupt, schodl nebo prepazek. Okrajova izo-
laéni paska zajistuje normovanou vili pohybu min. 5mm.

Izolaéni pasky pro dilataéni a okrajové spary se smi ofiznout az po ukonéeni
v8ech pokladek, u dlazeb az po vysparovani. Potom se musi trvale elasticky
uzavrit.

Jalové spary, nazyvané i pomocné mohou slouzit jako pfidavné uvolnéni
poli mazaniny, ktera jiz byla rozdélena dilatacnimi sparami.

Jako naptiklad ve dvefnich prichodech, kde nejsou nezbytné predepsané
pravé dilata¢ni spary. Jalové spary smi rozdélovat maximalné horni tfetinu
vrstvy mazaniny, pficemz se nesmi poskodit trubky. Po vytvrzeni se fez uza-
vie napf. umélou pryskyfici a napf. pfi pokladce dlazby se nemusi identicky
prevzit jako spara.
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Pole o velikosti vétsi nez 40 m2 se musi rozdélit dilatacnimi sparami, stejné jako
strany o délce vétsi nez 8m. V kazdém pfipadé se nesmi prekrocit pomér
stran < 1/2.

Veskeré nepravidelné provedené oblasti musi mit podle DIN EN 1264-4
spary; cilem je, aby vySe stanovené mérné hodnoty mély vyhradné pravo-
uhlé oblasti.

Pokud se vyskytuji prostory tvaru T nebo L, tak se doporucuje vytvofit pra-
vouhla nebo kvadraticka pole mazaniny.

Plovouci topny potér podléha délkové roztaznosti. U cementové mazaniny
¢ini koeficient tepelné roztaznosti 0,012mm/mK.

U tekutych potérl se jak velikosti pole, tak i dilatacni spary musi konzultovat
s vyrobcem.

Produkty - ochrana trubky pro dilataéni spary, kulaty profil a profil pro dila-
taéni sparu - nabizi Viega vzajemné sladénou kombinaci prvkd.

Pokud vedou pfivodni potrubi pres dilatacni spary, je nutné je chranit. Pro-
vadi se to profiznutou vinitou trubkou z PE. Nanaseni mazaniny by se mélo
nejprve provadét na obou stranach dilataéni spary a odtud dale vést ke
stredu.
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Montazni postup

PoloZte a upevnéte okrajovou izolaéni pasku

Obr. 127

Odstfihnéte prebyte¢nou znacenou fdélii, rozloZte a polozte tepelnou/kro-
¢ejovou izolaci

Obr. 128
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lochy pfitlacte.
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Izolaéni desky prikladejte k sob

NeprekFizte spary

Obr. 129
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Upevnéte olii okrajové izolaéni pasky na izolaéni desky

Obr. 130
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Obr. 131
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Podle znaceni poloZte topné trubky a pfisponkujte je

Obr. 132
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Podlahové krytiny

Obecné

Podlahoveé krytiny, které se pokladaji ve spojeni s podlahovym vytapénim (PV),
musi byt k tomu Ucelu schvalené a musi mit tepelny odpor <0,15m?2 K/W.
Pokladka musi byt provedena odbornég, a zahdjit se smi az po stanoveni
zralosti pro pokladku. Zralost pro pokladku se zjisti méfenim zbytkové vih-
kosti mazaniny v mistech, na kterych byla zabudovand oznaceni méficich
mist Viega. Méreni se provadi CM pfistrojem. Pfed pokladkou podlahové
krytiny musi podle normy DIN EN 1264-4 poklada¢ potvrdit, Ze je krytina
vhodna pro poloZeni na mazaninu.

Okrajové a dilataéni spary se smi uzavfit jen trvale elasticky. Musi se odstra-
nit zbytky malty.

Podle normy DIN EN 14259 musi byt lepidla zpUsobild vytvorit pevny a trvaly
spoj. Lepidla nesmi negativné ovliviiovat podlahovou krytinu ani podlahu a
po zpracovani nesmi znecistit ovzdusi zapachem.

Teplota podlahy by méla byt mezi 18°C a 22 °C, relativni vihkost vzduchu 40
az 65 %.

Okrajové a dilatacni spary se smi uzavfit jen elastickym plnicim materidlem
resp. zakryt profilem pro sparu.
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Oblozeni keramickou dlazbou, nebo umélym kamenem

Oblozeni keramickou dlazbou a umélym kamenem jsou velmi oblibena a diky
svému nizkému tepelnému odporu 0,012 m2K/W u keramickych dlazdic a
0,010m2K/W u desek z umélého kamene se dobre hodi pro plosné vytapéni.
Vysledkem je nizka teplota systému ve srovnani s podlahovymi krytinami s
vysokym tepelnym odporem.

Tento pfiznivy pomér »tepelné vodivosti podlahy a nizsi teploty v topné vétvi
systému« umoziiuje podstatné snizeni provoznich nakladd.

Obr. 133
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Textilni podlahové krytiny

Textilni podlahové krytiny jsou vhodné krytiny. Ve srovnani s dlazbou vSak
maji vyssi tepelny odpor, ktery smi byt maximalné 0,15m?2 K/W.

U znackového zboZi jsou na zadni strané koberce vyzna&eny tepelné tech-
nické udaje a oznaceni »vhodné pro podlahové vytapénix.

Kobercové podlahy vyzaduji vy$si teplotu v topné vétvi, na rozdil od dlazby
vSak kompenzuji zvinény teplotni profil podlahy.

Elastickeé a textilni podlahové krytiny musi byt pfilepené po celé ploSe. Volné
poloZeni nebo napnuti koberce neni pfipustné, protoze by se mohly tvofrit
vzduchoveé polstare, které by zvySovaly tepelny odpor.

Provadéni pokladky se musi provadét podle provadécich predpist normy
DIN 18365 a pokyni vyrobcUl krytiny.

Kromé toho se musi dodrzovat pozadavky na tolerance roviny podle
DIN 18202.

Obr. 134
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Parkety

Schvalené druhy parket jsou popsané v normach DIN EN 13226/13488
a 13489. Doposud nenormované parkety jsou obsazeny v normach DIN
EN 13227/13228 a 13629.

Na rozdil od dosavadni definice v normé DIN 280 jiz neni jednoznaéné nor-
mou upravena vlhkost dfeva. Pro masivni parkety je stanovena zbytkova
vlhkost od 7 do 11 %. Pro vicevrstvé parkety plati zbytkova vihkost od 5 do
9% jen pro kryci vrstvu.

Potfebné méreni zbytkové vihkosti se musi provést elektronickymi méficimi
pfistroji pro méreni vihkosti dfeva (DIN EN 13183-2) nebo gravimetrickou
metodou (Darr) (DIN EN 13183-1).

Povrchova teplota mazaniny musi byt mezi 15°C a 18 °C resp. musi odpovi-
dat udajlim vyrobce parket. Po pokladce parket se musi tato teplota udrzo-
vat minimalné dalsi tfi dny, nez se provede dalsi plynulé zvyseni teploty.
Lepeni parket se musi provést podle normy DIN EN 14293 pomoci lepidla,
které je odolné proti posuvu, vyrobcem je oznacené jako »vhodné pro pod-
lahova vytapéni« a je »odolné vici tepelnému starnuti.

Obr. 135

Drevéné podlahy na podlahovém vytapéni maji sklon k silnému bobtnani
a smrstovani. V topném obdobi je proto nutné pocitat s tvorbou silngj-
Sich spar. Neni to nedostatec¢nou kvalitou. Vytvareni téchto spar Ize
omezit konstantnim klimatem o teploté cca 20°C a relativni vlhkosti
vzduchu 50 %.

Navic je nutné respektovat doporuceni vyrobce parket.
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Protokoly o zkouskach

Topna zkouska podle DIN EN 1264

Doporucuje se dokument uschovat.

Stavebni zamér Datum

Adresa investora

Adresa instalaéni firmy
Topna zkouska cementové mazaniny, mazaniny se siranem vapenatym a anhydridové mazaniny
slouzi k prezkouseni vyhfivané podlahové konstrukce a musi se provést podle DIN EN 1264-4.
Zacatek topné zkousky nejdfive

21 dnd po pokladce cementové mazaniny

7 dnll po pokladce mazaniny se siranem vapenatym a anhydridové mazaniny

VSeobecné pokyny
Postup zahfivani se musi provést pomalu a plynule.
Mazanina nesmi byt b&hem topné zkousky vystavena privanu.
3 dny vytapéni s teplotou v topné vétvi 20 az 25°C, potom 4 dny s maximalni dimenzovanou
teplotou v topné vétvi (max. 55°C)
Dodrzujte udaje vyrobce, které se lisi od normy DIN EN 1264-4
Pouzité materialy Trubky: O 15x1,5mm O 17x2,0mm O 20x2,0mm

Druh mazaniny:

Pfisada do mazaniny:
Protokol o topné zkousce

s teplotou v topné vétvi 20 - 25°C Zacatek: Konec:
s maximalni dimenzovanou tep- Zacatek: Konec:
lotou v topné vétvi
PferuSeni: (Jano  od: do: O ne

Zarizeni bylo pfi venkovni teploté °C schvaleno pro dalSi stavebni Upravy.
[0 Zafizeni bylo pfitom mimo provoz.
[0 Podlaha byla pfitom vytapéna s teplotou v topné vétvi °C.
[J VSechna okna a venkovni dvere byly zaviené.
Pokyny k uvedeni do provozu
Teploty v topné vétvi a teplotni regulace jednotlivych mistnosti se musi nastavit tak, aby v blizkosti
topnych trubek nebyla prekrocena maximaini teplota mazaniny.
55°C u cementové mazaniny, mazaniny se siranem vapenatym a anhydridové mazaniny
45°C pfi potéru litym asfaltem
nebo podle udaji vyrobce mazaniny
Poznamky

Investor Stavebni dohled Instalacni firma

datum/podpis/razitko
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Tlakova zkouska podlahového vytapéni podle DIN EN 1264

Po ukoné&eni instala¢nich praci a provedeni tlakové zkousky se tento doku-
ment musi predat projektantovi/investorovi.
Doporucuje se dokument uschovat.

Stavebni zamér Datum

Adresa investora

Adresa instalacni firmy
Pred pokladkou mazaniny se musi provést zkouska tésnosti topnych okruht vodou, alternativné
Ize zkousku podle DIN EN 1264-4 provést i stlaenym vzduchem. Zkouska se provadi na hotovych,
ale jesté nezakrytych potrubich.
Pokyny k metodé zkousky
Naplnte zafizeni filtrovanou vodou a dokonale odvzdu$néte
PFi vétsich teplotnich rozdilech (~10 K) mezi okolni teplotou a teplotou vodni napliné je nutno po
naplnéni zafizeni dodrzet 30 minut ¢ekaci dobu pro vyrovnani teplot.
Zkous$ka tésnosti se provede tlakem 4 bar, max. 6bar
Pred zkouskou se musi demontovat soucasti zafizeni, které nejsou dimenzované pro tyto tla-
kové stupné (napt. pojistné ventily, expanzni nadoby atd.)
Provedte vizualni kontrolu rozvodného zafizeni/kontrolu manometrem "
Béhem pokladky mazaniny je nutné tento tlak udrzovat.
Vhodnymi ochrannymi opatfenimi, jako vytapéni prostoru nebo pfisadou mrazuvzdorného pro-
stfedku do topné vody je nutné vyloucit zamrznuti zafizeni.
Pokud pro normalni provoz jiz neni potfebny zadny mrazuvzdorny prostredek, je nutné zafizeni
vyprazdnit a vyplachnout minimalné 3nasobnou vyménou vody.

Teplota vody se béhem zkousky musi udrzovat na konstantni Urovni.
) Musi se pouzit manometry, které umoznuji bezchybné odecteni zmény tlaku 0,1 bar.

Pouzité materialy Trubky: [ 15x1,5mm 0O 17x2,0mm [ 20x2,0mm
Spojky trubek:

Protokol o tlakové zkousSce

Zacatek zkousky tlaku: Pocatecni tlak: Teplota vody [°C]:

Konec zkousky tlaku: Koncovy tlak: Teplota vody [°C]:

Provedena vizualni kontrola spojek trubek? O ano O ne

Zakreslena poloha spojek v klade¢ském vykresu? O ano O ne

Byla zjisténa tésnost, na zadné soucasti nebyly zjistény trvalé zmény [J ano L ne

tvaru?

Byl pfi pfedani zafizeni nastaven provozni tlak? Jano O ne

Poznamky

Investor Stavebni dohled Instalaéni firma

datum/podpis/razitko
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Fonterra Side 12

Projektovani

Popis systému

Systém sténového vytapéni Fonterra Side 12 se diky své vysoké energetické
efektivité hodi zejména pro pouziti v modernich nizkoenergetickych domech,
a protoze nejsou zapotrebi topna télesa, tak i pro sportovni haly, nemocnice
a détska zarizeni, jako jsou Skolky a jesle.

Pri rekonstrukci starych budov presvédcuje Fonterra Side 12 svymi praktic-
kymi moznostmi provedeni, napt. pfi vystavbé pldnich nastaveb. Lze pfitom
spojit dva pracovni postupy: instalaci topeni a vystavbu suchou cestou.
Systém suché vystavby se sklada ze sadrovlaknitych desek o tloustce
18 mm s integrovanymi polybutenovymi trubkami 12 x 1,3mm.

Trubky sténového vytapéni jsou z vyroby zatmelené v sadrovlaknitych des-
kach a Ize je tak namontovat pfimo na zakladni konstrukci. Sténové prvky se
pfipevnuji na zakladni konstrukci vhodnou pro suchou vnitfni vystavbu ve
vzdalenostech 310mm. Montaz na sténu nebo okenni parapet je usnadnéna
diky r@iznym velikostem desek.

Montaz se provadi hladkou stranou do mistnosti a po vystérkovani a uhla-
zeni spar Ize sadrovlaknité desky natfit, tapetovat, oblozit nebo omitnout.

K rozdélovadi topnych okruhl Ize pf¥imo pfipojit maximalné 5m?2 desek sté-
nového vytapéni zapojenych v fadé. Vhodné pro provozni teploty do maxi-
malné 50°C.
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Obr. 136
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Vlastnosti

sadrovlaknité desky se zabudovanymi polybutenovymi topnymi trubkami

12x1,3mm

snadna montaz diky formatim desek pro podokenni parapety nebo plo-
chy stén

montaz sadrovlaknitych desek na zakladni konstrukci s rozte¢emi rastru
310mm

stavebni vyska sadrovlaknitych desek 18 mm, plus zakladni konstrukce a
obklad stény

provoz topeni/chlazeni

teplota v topné vétvi <50 °C, optimalni teplota ploch stén cca 35 az 40°C
fadové pripojeni desek na rozdélovaé¢ topnych okruh(i do cca 5m?
snadné spojeni sadrovlaknitych desek pomoci spojek v podlahové kon-
strukci, nebo ve volné oblasti zakladni konstrukce

vhodné pro barevné natéry, tapety, strukturované omitky, obklady, atd.
mozné vyhledavani topnych trubek ve sténé pomoci termofdlie

Obr. 137
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Komponenty systému

Upeviovaci
a spojovaci prvky

lisovaci spojka 12 x 1,3 mm

lisované Sroubeni Eurokonus

vruty do sadrokartonu

lepidlo na spary

Tab. 64
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Komponenty systému

Oznaéeni Cislo artiklu

topna trubka PB 12, 240m 615680
topna trubka PB 12, 650m 616502
topna trubka PB 12, v ochranné trubce 609658
sténova deska Fonterra 2000x620x 18 mm; 1,24 m? 615635
sténova deska Fonterra 2000x310x 18 mm; 0,62m2 615642
sténova deska Fonterra 1000 x 620 x 18 mm; 0,62 m? 615666
sténova deska Fonterra 70% 1000 x 620 x 18 mm; 0,43 m? 615659
vyrovnavaci deska Fonterra 2000x620x 18 mm 615673
ochranna trubka pro spary Fonterra 12x18 mm 668945
lepidlo na spary Fonterra 624897
vruty do sadrokartonu 45 mm 625184
termofodlie 624910
vodici oblouk trubky Fonterra 12/17 609498
Sroubeni se svéracim krouzkem 3/4"x12 614508
Sroubeni se svéracim krouzkem 3/4"x12 614584
spojka pro plastovou trubku 12x1,3 614669
lisovaci spojka 12x1,3 614676
zastréna tvarovka12x15 637002
prechodovy kus 12x1/2 636166

Tab. 65

Nastroje

Oznaéeni Cislo artiklu

nGzky na trubky Viega 652005
rucni lisovaci nastroj 12 401436
lisovaci éelisti 12 Viega 616915
lisovaci nastroj Viega, napf. aku Picco 556280

Tab. 66
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Technické udaje
Systémoveé desky

Desky Side 12
rozméry SxVxT napt. 620 x 2000 x 18 mm
material sadrovlaknita deska

A1 podle EN 13501-1

tfida stavebnich hmot A2 podile DIN 4102-1

hmotnost 21,5kg/m?
vzdalenost trubek 75mm

max. pfipustna teplota v topné vétvi 50°C

max. délka topného okruhu 80m/5m?2
dilataéni spara od délky mistnosti 20m

vhodné pro domaci sektor

VLI (OB bez dodate¢nych opatreni

Tab. 67

Systémova trubka

PB trubka 12x1,3mm

rozméry [mm] 12x1,3
minimalni polomér ohybu 5xd,
max. provozni tlak ) [bar] 10
max. provozni teplota " [°C] 95
teplota pfi montazi [°C] >5
objem vody [1/m] 0,069
tepelna vodivost A [W/(m-K)] 0,22
linearni koeficient roztaznosti K] 1,3x10%
hmotnost [g/m] 50
1) tyto hodnoty jsou max. hodnoty a neplati v kombinaci

Tab. 68
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Konstrukce stény

Fonterra Side se hodi pro montaz na zdéné stény, betonové stény a na stény
suché vystavby v ramové konstrukci. Sadrovlaknité desky se zabudovanymi
topnymi trubkami se priSroubuji k zakladni konstrukci a sty€né plochy desek
se k sobé pfilepi resp. stérkuiji.

Strana v mistnosti funguje jako teplosménna plocha.

Konstrukce stény

Obr. 138
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PFi montazi sténového vytapéni v budové je nutné dbat na nasledujici sta-
vebni podminky

volné plochy stén k dispozici

velké plochy zastavéné nabytkem

kvalita konstrukce stény

stavajici instalace

' | I | I | I | I | I | I I I | I I I | I | I I Flexibilni moznosti
E | | | | T | | montaze pro pfi-
nNNiNNNN L T T T T T zpusobeni staveb-
E L T O O Y A | : nimpotfeba’m
||||||||||||]:
|: [ N I A A A |
||||||||||||]:[ :L
Prrfrrrrrrtd
E ||||||||||||]: :
e L
E ||||||||||||| | | L
[ I O O O B B B PSRN ENEEN .
\ [ 1 y I
Prrfrrrrrrrrrrrrrrn
E ttrifrrrrrrrrjtrrrrr NN NN NN NN
E P r e e et efrrrrrrrfrrrrrrnd
Pl rrrrr e rrrr e e e e e r e e
E Pl rrrrr e rrrr e e e e e r e e
P r e e et efrrrrrrrfrrrrrrnd
E (VU)JItVUUVUUU)J)ItVUVUVUVUJILtVUU U)ILU U U)
C I

Obr. 139
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Komentar

Novinky ve vyhlasce o Uspore energie EnEV 2009 v oblasti sténového vyta-
péni se tykaji provedeni venkovnich stén resp. zkosenych stfech sousedicich
s nevytapénymi prostorami nebo u zemé.

Pri stavbé stén vytapénych mistnosti, které sousedi s nevytapénymi prosto-
rami se musi dodrzovat nejvys$si hodnoty stanovené v pfiloze 3 radek 5,
takové stény se musi nahradit nebo vybavit izolaénimi vrstvami.

Vynatek z pfilohy 3, tabulka 1:
fadek 1 venkovni stény a zkosené stfechy 0,24 W/ (m?2K)
fadek 5a stény sousedici s nevytapénymi prostorami nebo u zemé 0,30 W/ (m2K)
Tab. 69

Pri dodrzeni vySe uvedenych hodnot neni zapotfebi dodatecna tepelna izo-
lace za sténovym vytapénim. Pokud by se vSak pozadovala pfidavna izo-
lace, napf. u vnitfnich stén sousedicich s mistnostmi s podstatné nizsi tep-
lotou, Ize mezi latovani vlozit mékké drevovlaknité desky.

Izolace venkovnich stén by se méla provést jen na »studené strané«, tedy na
vnejsi strané venkovni stény, napf. polozenim tepelné izolace na celou plo-
chu.

U vnitfnich tepelnych izolaci vnéjSich stén se pozadavky §8, véta 1 povazuiji
za splnéné, pokud koeficient prostupu tepla u vzniklé konstrukce stény
neprekroci 0,35 W/(m2K). Vnitini izolace venkovnich stén jsou ucelné napf. u
rekonstrukci hrazdénych domd, vyzaduji véak z dlvodU posunuti rosného
bodu smérem dovnitf vétsi odborné znalosti (napf. pouziti vhodnych uzavér
proti pronikani pary/vlhkosti), aby vihky vnitini vzduch nepronikl za izolaéni
vrstvu, a tam nekondenzoval.

Upozornéni

Pokud se pfi rekonstrukcich nemohou izolaéni vrstvy provést s takovou
tloustkou, kterou vyzaduje vyhlaSka o Uspore energie EnEV §9, véta 1
(koeficient prostupu tepla vnéjSich stavebnich soucasti), povazuji se poza-
davky za splnéné, pokud se podle uznavanych technickych pravidel instaluje
izolace o nejvySsi mozné tloustce (pfi jmenovité hodnoté tepelné vodivosti
0,040W/(m-K).



Spotieba materialu

Topné okruhy a doby montaze
Udaje k pokladce systému Fonterra
max. plocha topného okruhu
doba montaze v minutach skupiny
1) je nutné zohlednit pfipojovaci potrubi k rozdélovadi
Tab. 70

Spotieba materialu na 1 m2

. Mnozstvi
Komponenty systému k dodzni/bal.
polybutenova trubka Viega 120m
12 x 1,3mm, v ochranné trubce
deska sténového vytapéni Fonterra o
620 x 2000mm 30 kusu
deska sténového vytapéni Fonterra .
310 x 2000mm 80 kusu
deska sténového vytapéni Fonterra A
620 x 1000mm 30 kusu
vruty do sadrokartonu 45mm 1000 kust
lepidlo na spary 10009
lisovaci spojka s SC-Contur 5 kusdl
12 x1,3mm
1) pfi celoplo$né pokladce
Tab. 71

Fonterra Side 12 - Projektovani

Side 12
5m?2 resp. 80m?")
20min/m?2

Pomeérna spotieba

pro pfivod do topné a
zpétné vétve

0,80 kus/m21
1,60 kust/m2"

1,60 kusti/m2 1

25Kkusti/m?
110g/m?

1kus/m?
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Ptiklad navrhu

Pro pfiblizné dimenzovani potfebné sténové topné plochy doporucujeme
nasledujici postup

zvolte teplotu v topné vétvi — v zavislosti na systému Ize zvolit teplotu mezi
25 a 50°C, ktera plati pro cely objekt. Pfi vyssi teploté topné vody je tfeba
dbat na odpovidajici typ omitky.

vypocitejte rozdil teplot teplonosné latky - viz pfiklad odecéteni z vykono-
vého diagramu

pouzijte vykonovy diagram pro Fonterra Side 12 — odecteni tepelného
vykonu v mistnosti, stanoveni potfebné sténové topné plochy
prekontrolujte max. plochy topnych okruh( - stanovte pocet vystuptl roz-
délovace. U topnych okruh nebo stén, které jsou pfili§ velké, rozdélte
topné plochy na vice okruh(.

vypocitejte skute€ny hmotnostni tok. Zkontrolujte tlakové ztraty, vypo-
Gtéte nastaveni ventill

Z dlivodt zachovani pohodli by stfedni teplota topnych ploch neméla
presahnout 40°C.



Fonterra Side 12 - Projektovani

Stavebni podklady
obytna budova — novostavba »nizkoenergeticky diim«
spotieba tepla — cca 45W/mz2
systém vytapéni — zdroj tepla topna vétev = 42 °C, zpétna vétev = 37°C
dimenzovana mistnost — obyvaci pokoj s plochou stén 45mz2, podlahova
plocha 25mz2 (4,65 m x 5,38 m), vyska mistnosti 2,75m, teplota mistnosti
20°C
vnéjsi sténa — hodnota "U" = 0,20W/m?2K, cihlova zed, plocha stény pro
vytapéni 8SxV=4,65x2,75 (2,0)m (v¢etné 1 okna 1,2 x 1,0m),
5,38 x 2,75 (2,0)m (v€etné 1 dvefi 1,8 m x 2,02 m)
systém sténového vytapéni — Fonterra Side 12

Vzorova mistnost

5380 mm
vn&jsi sténa Y
©
C
O
ElE v’
E|E Ss
38 E
NS obytna mistnost =
P=25m2 =
g vyska mistnosti = 2,75 m e
@ S (konstrukéni vyska) L
O
Z teplota mistnosti = 20 °C
>0
O
c
>
il
A vnitfni sténa _.K.._
Obr. 140
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Priklad usporadani
desek sténového
vytapéni
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Vypocet

Z vypoctu tepelnych ztrat pfevezméte potrebu tepla v mistnosti:
potreba tepla v mistnosti = 25m2 x 45W/m?2 = 1125W

Vykon Fonterra Side 12 v W/m2:

Tm = 39,5°C minus TM 20°C = 19,5K (rozdil teplot teplonosné latky)
podle diagramu pfi 19,5K > 118 W/m?

Potfebna sténova topna plocha:

1125W/118 W/ m?2 = 9,5m? Fonterra Side 12

Pocet topnych okruh:

max. 5m2 na jeden topny okruh (vystup rozdélovace) > 2 topné okruhy
Rozdéleni sténové topné plochy Fonterra Side 12

Plocha vnéjsi stény k oblozeni:

$=4,65m,V=2,0m

P =9,3m2-1,20m?2 (okno) = 8,1m2a

§=5,38m, V=2,0m

P =10,76 m? - 3,64 m? (dvere) = 7,12m?

Pceikem = 15,22m2 (potiebnych 9,5m?)

usporadani systémovych desek mozné podle obrazku

5380 mm
vnéjsi sténa Y
©
— |\ - 5
Fonterra Side 12 ’%
ELE topny okruh 2 = 4,96 m2/}\=
ElE =
S|3 bytna mistnost s
obytna mistnos
1= P =25 m? £
vySka mistnosti = 2,75 m g
L (konstrukeni vyska) 0
&
g teplota mistnosti = 20 °C
1z
Eqm? \Fonterra Side 12
S topny okruh 1 = 4,58 m?
pl
L vnitfni sténa _.K.._
Obr. 141
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Teplota v topné vétvi zafizeni by meéla byt zvolena co nejnizsi.
Diky vyslednému vytvoreni velkych topnych ploch Ize zabranit asymet-
rickému salani a zvysi se tepelna pohoda prostredi.

Sténa vzorové mist-
pfitez sadrovlaknité bloZeni zbyvajicich ploch pomo nosti
desky Fonterra sadrovléaknitych desek Fonterra S MoZnym uspoFa-
dani systémovych
© £ © £ £ = c desek
S5 E|®mgE = € €
cCEQ | cEQ o o o
X598 | X569 o o =)
U [SLR | o] | fuq fag
8 x | 08 x | 7 x| 87 % oy
:O n O :U 0 O c e} o < e} o = ko) o
358 | 8388 | Lo | 20D o
Fonterra | Fonterra
Side 12 | Side 12
620 x 620 x
1000 mm | 1000 mm
(70%) (70%)
L I N4 &/ N4 &7
1 1 1 [] —
Obr. 142

Uvedené usporadani desek sténového vytapéni je jen prikladné, a mélo
by se odsoubhlasit s investorem v otazkach umisténi nabytku apod.

Zde byla zvolena poloha u vnéjsi stény a v rohu za sedaci soupravou,
aby se vytvofilo pfijemné klima v mistnosti.
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Diagramy vykonu a tlakovych ztrat

Vykonovy diagram Fonterra Side 12

Obr. 143

Priklad odecéteni predavaného vykonu

| vypocet teploty topné vody
V2V o, A2CHSTC a9 500
2 2
| odecteni teploty mistnosti
napt. 39,5°C - 20°C = 19,5°C

© vysledkem je rozdil teplot teplonosné latky
napf. 19,5K (hodnota pro diagram)

| odecteni vykonu q; z diagramu
napf. 118 W/m? pfi 19,5K = predani tepla v mistnosti

220



Fonterra Side 12 - Projektovani

Diagram tlakovych ztrat trubek PB 12 x 1,3

Pa/m
5000

1000
o
= 500
O
Q
(]
>
>
o
©
= 100
= 0,2 m/s
0,15 m/s\
10
40 50 60 70 80 90100 150 200 250 300 400

kg/h
Hmotnostni tok m v kg/h (médium: voda)

Obr. 144

PFi pokladce na vnéjsi stény zohlednéte skutecné ztraty smérem ven. Potom
vypocitejte skute€ny hmotnostni tok a hodnotu R, pfipocCtéte pfipojovaci
potrubi k topnym okruh@m a zohlednéte hydraulicky.
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Montaz

Stavebni podminky

Pred zahajenim montaze se ujistéte, Ze jsou splnéné podminky pro odbor-
nou montaz
jsou zabudovana okna a dvere
jsou provedené elektroinstalace (sekani drazek, instalace prazdnych
trubek, atd.), instalace sanitarnich a dalSich potrubnich rozvodd podle
DIN EN 1264-4
jsou dokonc&ené omitky

Pfi montazi by méla byt teplota v mistnosti mezi 5 a 30°C a relativni vihkost
vzduchu mensi nez 70 %.

Desky by mély byt aklimatizovany v horizontalni poloze v misté instalace, v
suchém, ¢istém a mrazuvzdorném prostredi jiz dva dny pred instalaci. Balici
folie se odstranuje az bezprostfedné pred montazi desek, aby se zabranilo
zvlhnuti sadrovlaknitého materialu.
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Navod k pokladce Fonterra Side 12
Montaz na masivni stény

Instalace desek sténového vytapéni na zdénou sténu, pérobeton apod. se
provede upevnénim na zakladni konstrukci ze dfevénych nebo kovovych
profilll v dale uvedenych vzdalenostech.

U dfevéné zakladni konstrukce se pouziji stavebni vruty nebo vhodné svorky.
Zakladni konstrukce na sténach se obecné muize montovat horizontainé
nebo vertikalné.

Prekfizeni spar pfi montazi desek sténového vytapéni neni pfipustné.

Desky-sténového vytapéni jsou z vyroby opatfeny otvory ve vzdalenosti cca
333mm pro upevnéni stavebnimi vruty.

Vzajemné spojeni desek sténového vytapéni se provede lepenim nebo
tmelenim spary. PFi tmeleni spar je nutné pres sparu polozit tkaninu (Sitky
cca 100mm).

Doporucujeme montaz desek sténového vytapéeni na vertikalni dfevénou
zakladni konstrukci ve vzdalenosti 310 mm pomoci stavebnich vrutd a
lepenych spar.

Je nutné dbat na to, Ze se pro spojeni desek sténového vytapéni mezi
sebou a pro poloZeni pfipojovacich potrubi musi na vhodnych mistech v
zakladni konstrukci vytvofrit odpovidajici prostor.
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Zakladni konstrukce u lepené spary

spodni hrana stropu __

Obr. 145

U spojeni desek pomoci lepené spary ¢ini svisld rozte¢ rastru zakladni kon-
strukce 310mm (respektujte pfipojeni ke sténé s 316 mm), vodorovna rozte¢
rastru ¢ini cca 330mm (pfedepsané vyvrtané otvory).
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Montaz s lepenymi sparami

namontujte zakladni konstrukci ve vySe uvedenych odstupech

desky montujte vzdy hladkou stranou do mistnosti

prvni desku sténového vytapéni pfiSroubujte na zakladni konstrukci bez
pnuti - skrz otvory v pfedepsanych mistech

na ¢elni stranu prvni desky naneste lepidlo na spary a pfirazte k ni dalsi
desku sténového vytapéni a pevné ji pfiSroubujte

nasledujici desky sténového vytapéni pfi montazi pevné pfritlacte na
zakladni konstrukci a pfiSroubuijte je od stfedu desky smérem k okraji
nikdy nepfipevnujte nejdfiv v rozich a potom ve stfedu desky

neaktivni zbyvajici plochy obloZte nevyfrézovanymi sadrovlaknitymi des-
kami

po vytvrzeni lepidla (cca 24 hodin) odstrante zbytky lepidla

jemné vystérkujte spary a diry po Sroubech (max. tloustka 0,5mm).

po zaschnuti stérkovaci hmoty (min. 24 hodin) Ize provést zavérec¢nou
Upravu (malovani)

Pred stérkovanim musi byt mokry natér zcela suchy (vlhkost vzduchu
< 70 %, teplota mistnosti > +5°C) a musi byt provedena tlakova zkouska
systému sténového vytapéni.

Montaz se zatmelenymi sparami

PFi spojeni desek sténového vytapéni tmelenim je nutné zohlednit, ze se
svisla roztec€ rastru zakladni konstrukce zvysi o Sifku tmelené spary, tzn. o
cca 7mm, na vyslednych 313 mm (respektujte pfipojeni ke sténé 316 mm) a
vodorovna rozte¢ rastru ¢ini cca 330 mm (pfedepsané vyvrtané otvory).

Montazni postup u tmelenych spar je stejny jako u lepenych spar.
Ale: Spara se vyztuZi skelnou tkaninou (Sitka cca 100mm) a poté se vytmeli.
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Montaz na stény suché vystavby

Na kovové konstrukci jsou v rastru 620 mm namontované bud’ jednoduché
nebo dvojité sténové konstrukce ze sadrokartonovych nebo sadrovlaknitych
desek (napt. Fermacell).

Jednoduché suché sténové konstrukce
Pfi montazi desek sténového vytapéni Fonterra se musi zmensit rozte¢ ras-
tru zakladni konstrukce na 310 mm.

Dvojité suché sténové konstrukce

Doporucuje se pouzit sadrovléknité desky, protoZze na né Ize desky sténo-
vého vytapéni Fonterra pfimo pfisroubovat pomoci stavebnich vrutd.
Pokud se pro podkladové desky pouZije jiny materidl (napf. sadrokarton),
musi se upevrfiovaci Srouby zaSroubovat skrz vytvorené otvory v deskach
sténového vytapéni az do zakladni konstrukce.

Pfipevnéni desek sténového vytapéni na drevovlaknité desky se provadi
pozinkovanymi a pryskyfici napusténymi svorkami ve vzdalenosti maximalné
150mm. Pod lepenou sparu se pfitom musi viozit plastova félie nebo olejovy
papir pro oddéleni materiald.

PFi nutnosti protipozarnich opatreni a opatfeni na ochranu pred hlukem
plati dodate¢né pozadavky.

Vyfukovani stén tepelnymi izolacnimi latkami (napf. u vyrobct hotovych
dom) je z dlvodl vysokého tlakového zatizeni nepfipustné.

Pt¥ipojeni k nevytapénym deskam

Spojeni vytapénych (aktivnich) desek sténového vytapéni a nevytapénych
(pasivnich) sadrovlaknitych desek Ize provést jako spojeni topnych desek
mezi sebou - pomoci lepenych nebo tmelenych spar.

P¥i pfipojeni na sadrokartonovou desku je zapotfebi tmelenou sparu vyztuzit
sklovlaknitou paskou (viz téZ bod »Pripojeni k jinym stavebnim materialime).
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Dilatacni spary
Dilatacni spary jsou nutné u
ploch sténového vytapéni s tmelenymi sparami, pokud jsou tyto plochy
del§inez 8m
ploch sténového vytapéni s lepenymi sparami, pokud jsou tyto plochy
del§inez 10 m
Spara se mlzZe provést jako zaloZena stinova spara nebo pomoci hotového
profilu pro dilataéni sparu podle platnych pravidel pro suchou vystavbu.

Pfipojeni k jinym stavebnim materialim

Pri pfipojeni desek sténového vytapéni k jinym stavebnim materialdm, jako
napf. omitce, dekorativnimu betonu, zdivu, oceli nebo dfevu se zasadné
musi vytvofit délici spary.

Tyto spary Ize provést bud' jako pfipoj pomoci délicich paskl (napt. z PE
foélie) nebo jako dilataéni sparu pomoci trvale elastického tésniciho materi-
alu.

PFi spojeni sténovych vytapéni ze sadrovlaknitych desek se sadrokartono-
vymi deskami je nutné davat pozor, aby stérkové spary mezi riznymi mate-
ridly desek byly vyztuzené sklovldknitou rohozi (min. Sifky 150 mm). Sklo-
vlaknitou rohoz zapracujte do prvniho stérkovani. Nejsou pfipustné lepené
spary.
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() deska sténového vytapéni @ sadrokartonova deska
(@ jemné tmeleni (® tmelena spara
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nového vytapéni
(sadrovlaknité desky)
k sadrokartonové
desce (neaktivni plo-
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Hydraulické napojeni
Spojeni desek sténového vytapéni

Po montazi desek sténového vytapéni se postupuje takto
Zkontrolujte plochu sténového vytapéni na jeden topny okruh: 5 m?
(pfi pfipojovacim potrubi 2 x 10 m) nebo maximalni délce trubky 80 m
(v&etné pripojovaciho potrubi)
RUzné velké topné plochy stén topnych okruhl jsou pfipustné
Potrubi desek sténového vytapéni mezi sebou spojte spojkami - pfipadné
pfizplsobte délky potrubi, aby se mohl vyuzit volny prostor uvnitf zakladni
konstrukce

Naroky na uplatnéni zaruky plati jen pfi pouziti spojek Viega ve spojeni
s trubkami desek sténového vytapéni, protoze oba vyrobky byly testo-
vané jako systém (DIN 4726).

Polohy spojek se musi pfesné zaznamenat v situa¢nim planu a po dokon-
¢eni spolu s celou dokumentaci pfedat investorovi stavby.

Pfipojovaci potrubi

Pripojovaci potrubi Ize polozit bud na hrubou podlahu nebo na tepelnou a
kro¢ejovou izolaci v mazaniné. Pfipojeni topného okruhu se provadi v téchto
krocich
instalujte pfivodni potrubi 12x1,3mm z rozdélovace topnych okruhl az k
prvni desce sténového vytapéni
vytvorte pfipojeni sténového vytapéni pomoci spojky
instalujte zpétné vedeni od posledni desky k rozdélovaci topnych okruht
pfipojovaci potrubi opatfte tepelnou izolaci podle vyhlasky o Uspore ener-
gie EnEV (topna a zpétna vétev) v délce od rozdélovace topnych okruh
az po desku sténového vytapéni
pomoci pfichytek pfipevnéte potrubi k hrubé podlaze
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vnitfni prdmér do 22 mm

U materidlu s jinou tepelnou vodivosti se musi pfislusné prepocitat minimalni
tloustky izola€nich vrstev. Pfitom napf. soustfedna izolace 6 mm u WLG 035
odpovida soustfedné izolaci 9mm u WLG 040 pfi 40°C.

Tabulku 1 nelze pouzit, pokud se potrubi ve vytapénych prostorach nebo
Castech stavby nachazi mezi vytapénymi prostorami jednoho uzivatele a
jejich odvod tepla mdze byt ovlivnén libovolné umisténymi uzaviracimi zafi-
zenimi.

229



Aplikaéni technika ploSného temperovani

P¥ipojeni rozdélovace

Montazni postup

Napojeni rozdélovace topnych okruhl do topného zafizeni se provadi v

nasledujicich montaznich krocich - trubkové spoje se musi vytvorit bez pnuti
pfipojeni sténovych topnych trubek 12x1,3mm k rozdélovagi topnych
okruht
pfipojeni trubek topné a zpétné vétve pomoci Sroubeni Rp % k télesu roz-
délovace topnych okruht
hydraulické vyrovnani topnych okruhd na rozdélovaci pomoci pritoko-
merd

Pripojeni okruht podlahového a sténového vytapéni k jednomu rozdélo-
vaci topnych okruhd je pfipustné. Odpovidajici pritokova mnozstvi Ize
nastavit na strané vystupu z télesa rozdélovace topnych okruhd.

Obr. 147
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Proplachnuti potrubi

Pred zkou$kou tlaku se musi topné okruhy odvzdusnit
Uzaviete topnou a zpétnou vétev do rozdélovace topnych okruhl a
v§echny vystupni ventily topnych okruht
Otevrete ventil topného okruhu 1 a odvzdus$néte topny okruh pomoci
napoustéciho a vypoustéciho kohoutu na rozdélovadéi topnych okruhd, az
je voda ve zpétné vétvi bez bublin
Zavrete ventil topného okruhu 1 a postup opakujte u vSech ostatnich top-
nych okruht
Otevrete uzavéry topné a zpétné vétve do rozdélovace topnych okruhl a
provedte tlakovou zkousku

Tlakova zkouska

Tésnost topnych okruhl se musi zkontrolovat tlakovou zkouskou pomoci
vody. ZkuSebni tlak musi byt dvakrat vy$si nez provozni tlak — minimalné
vSak 4 bar, maximalné 6 bar
ZkusSebni tlak je nutné udrzet az do ukon&eni praci suché vystavby
ZkuSebni tlak a zjisténa tésnost se musi dokumentovat ve zkusebnim pro-
tokolu

Po ukonceni tlakové zkousky se musi dotahnout v§echna Sroubeni.

Upozornéni: Zmény teploty pfi tlakoveé zkousce ovliviuji zkusebni tlak.
Napf.: Teplota stény trubky + 10K zméni zkuSebni tlak 0 £0,5 az 1 bar.
Prostfedky na ochranu proti mrazu zvySuji zmérené hodnoty tlakovych ztrat.

Pozor!

Casti zafizeni, které nejsou dimenzované na zkusebni tlak, jako pojistné
ventily, expanzni nadoby apod. se musi pred tlakovou zkouskou uzavrit
nebo demontovat.
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Uvedeni do provozu

Po proplachnuti/odvzdusnéni zatizeni se podle Gdaji v projektu provede
prednastaveni ventilt topnych okruhd. Bezvadnou funkci topného zafizeni
Ize zarucit jen pfi pfesném hydraulickém vyrovnani zafizeni.

Nastaveni vypocitanych pritokovych mnoZstvi na ventilech na rozdélo-

vaci topnych okruh

Montaz servopohont

Nastaveni provozni teploty

Ochrana proti zamrznuti

PFi nebezpecdi mrazu se zarizeni musi chranit temperovanim nebo pouzitim
vhodného prostfedku na ochranu proti mrazu (napf. glykolu). Pokud po
ukonceni stavby neni pro fadny provoz zapotfebi zadny prostfedek na
ochranu proti mrazu, musi se prostfedek vypustit ze zafizeni. Po vyprazd-
néni se zafizeni musi vycistit vhodnou pfisadou a potom znovu naplnit. P¥i
vybéru pfisady pro Cisténi se musi dodrzovat informace vyrobce k produktu.
Upozornéni: Pri tlakové zkouSce zvySuji prostfedky na ochranu proti mrazu
zmérené hodnoty tlakovych ztrat.
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Povrchova uprava desek sténového vytapéni

Pred zahajenim prace se ujistéte, Ze je provedena tlakova zkouska.

U sténového vytapéni Ize pouzit vSechny bézné sténové obklady
tapety nebo natéry
strukturovanou omitku
obklady, pfirodni kamen

Jak je znamo z oblasti suché vystavby, musi byt povrchy sadrovilaknitych
desek suché, bez skvrn a bez prachu, véetné spar a tmelenych mist.

Dal$i zakladni natéry jsou zapotrebi jen tehdy, kdyzZ je vyzaduje vyrobce
obkladu.

Barevné natéry

Barevné natéry latexem, disperzni barvou nebo lakem mdzete na desky sté-
nového vytapéni nanaset tak, jak jste zvykli. U mineralnich natérd, jako
vapennych, kfemicitych nebo jinych specialnich barev se musi dodrzovat
informace vyrobce k produktu.

Tapetovani

Bézné prodejné tapety véetné hrubé viakniny Ize na desky sténového vyta-
péni lepit pfimo, podle Gdajl vyrobce lepidla na tapety. Pouziti zakladu pro
vymeénu tapet neni zapotfebi. U nepropustnych tapet, jako vinylovych pou-
Zijte lepidla s malym obsahem vody. Zakladni natéry jsou nutné jen v pfipadé
pozadavku vyrobce lepidla, nezavisle na druhu tapet.
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Obklad na suché systémové desky

Po naneseni vhodného pfrilnavého podkladu Ize pomoci elastického lepidla
desky sténového vytapéni obvyklym zplsobem oblozit.

Plochy namahané vodou se musi navic opatfit izolaci, napt. od firmy Lugato,
Deitermann, nebo tekutymi té&snicimi foliemi.

Tyto izolaéni systémy musi byt vyrobcem schvalené pro pouziti na sadro-
vlaknité desky. Rohové oblasti a pfipojovaci spary se musi provést elasticky
a utésnit vhodnym pfislusenstvim (napf. utésnovacimi manzetami nebo izo-
laénimi paskami).

Desky sténového vytapéni Fonterra Side 12 jsou z vyroby impregnované.
Dodate¢ny zakladni natér musi byt pred dalSim zpracovanim dostate¢né
suchy - vétSinou postaci 24 hodin.

Omitnuti suchych systémiu

PFi pouziti akustickych nebo tenkych strukturovanych omitek (max. 4 mm) se
musi dodrzovat informace vyrobce k produktu a podrobnosti zpracovani se
musi pfip. konzultovat se servisnim stfediskem Viega.

Vyztuzeni spar je nutné jen u tmelenych spar, u lepenych spar neni zapo-
trebi.

Pred zahajenim nanaseni omitky musi byt vihkost desky sténového vytapéni
(v€etné pripadného zakladniho natéru) nizsi nez 1,3 %. To znamena, Ze rela-
tivni vlhkost vzduchu v mistnosti musi byt v poslednich 48 hodinach nizsi
nez 70 % a teplota vzduchu musi byt vy$si nez 15°C. Pozor pfi nanasenych
mokrych natérech! Pfi omitani by povrchova teplota desek sténového vyta-
péni méla ¢init cca 22 °C.
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Protokoly o zkouskach

Tlakova zkouska sténového vytapéni

Po ukonceni instala¢nich praci a provedeni tlakové zkousky se tento dokument musi pfedat projek-
tantovi/investorovi. Doporuéuje se dokument uschovat.

Stavebni zamér Datum

Adresa investora

Adresa instalacni firmy

Zkouska tésnosti topnych okruhl vodou se provadi v dobé pied zahajenim stérkovani az po ukon-
¢eni praci suché vystavby. ZkousSka se provadi na hotovych, ale jesté nezakrytych potrubich.
Pokyny k metodé zkousky
Naplnte zafizeni filtrovanou vodou a dokonale odvzdu$néte
PFi vétsich teplotnich rozdilech (~10 K) mezi okolni teplotou a teplotou vodni napiné je nutno po
naplnéni zafizeni dodrzet 30 minut ¢ekaci dobu pro vyrovnani teplot.
Zkouska tlaku se smi provadét tlakem 4 bar, maximalné 6 bar,, pfi pfedani zednikdim/obklada-
¢Um se musi tlak dvojnasobné zvysit na provozni tlak.
Provedte vizualni kontrolu rozvodného zafizeni/kontrolu manometrem
Béhem omitani/natirani (obkladu) musi byt tento tlak zachovany
Vhodnymi ochrannymi opatfenimi, jako vytapéni prostoru nebo pfisadou mrazuvzdorného pro-
stfedku do topné vody je nutné vyloucit zamrznuti zafizeni
Pokud pro normalni provoz jiz neni potfebny zadny mrazuvzdorny prostifedek, je nutné zafizeni
vyprazdnit a vyplachnout minimalné 3nasobnou vymeénou vody.
Teplota vody se béhem kontroly musi udrzovat na konstantni Urovni.
) Musi se pouzit manometry, které umoznuji bezchybné odecteni zmény tlaku 0,1bar.
Pouzité materialy Trubky 0 12x1,3mm
Spojky trubek [ lisovani [ svorky

Protokol o tlakové zkousce

Zacatek zkouSky tlaku: Pocatecni tlak: Teplota vody [°C]:
Konec zkous$ky tlaku: Koncovy tlak: Teplota vody [°C]:
Provedena vizualni kontrola spojek trubek? O ano U ne
Zakreslena poloha spojek v klade¢ském vykresu? Jano O ne
Byla zjisténa tésnost, na Zadné soucasti nebyly zjistény trvalé 0 ano U ne
zmény tvaru?

Byl pfi pfedani zafizeni nastaven provozni tlak? [J ano O ne
Poznamky

Investor Stavebni dohled Instalaéni firma
datum/podpis/razitko
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Fonterra Side 12 Clip

Projektovani

Popis systému

Systém sténového vytapéni Fonterra Side 12 Clip se diky své vysoké ener-
getické efektivité hodi zejména pro pouziti v modernich nizkoenergetickych
domech, a protoZe nejsou zapotrebi topna télesa, tak i pro sportovni haly,
nemocnice a détska zafrizeni, jako jsou Skolky a jesle.

PFi rekonstrukci starych budov presvédcuje Fonterra Side 12 Clip svymi
praktickymi moZnostmi provedeni, napf. pfi vystavbé pldnich nastaveb. Lze
pfitom spojit dva pracovni postupy, instalaci topeni a vystavbu suchou ces-
tou.

Fonterra Side 12 Clip je systém sténového vytapéni uréeny k zaomitnuti na
masivnich sténach z cihel, betonu, piskovce a pod.

Polybutenova topna trubka se instaluje na svorkové listy ve formé& meandru.
Nezbytné prekryti omitkou &ini pfi pouziti vyztuzovaciho pletiva pro zabra-
néni trhlin minimalné 10mm u sadrovych omitek.

Na jeden vystup rozdélovace Ize pfipojit maximalné 6 m2 sténové topné plo-
chy nebo 80m topné trubky (véetné pfipojovacich potrubi).

Teploty vytapénych stén jsou zavislé na druhu omitky, z divodU zachovani
pohodli by vS§ak nemély prekrocit 45 °C.
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Viastnosti

PB topna trubka 12 mm s kyslikovou bariérou podle DIN 4726

moznost montaze na masivni stény z cihel, betonu, piskovce atd.
vhodné jako mokry systém pro sadrovou, vapennou, hlinénou nebo
cementovou omitku

celkova tloustka omitky napf. u sadrovych omitek je 26 mm

flexibilni moznosti pokladky pro individudlni prostorové geometrie
teploty pfivodni vody v topné vétvi <50°C u sadrovych omitek, optimalni
teplota plochy stény 45°C

moznost napojeni sténové topné plochy 6 m2 resp. 80m topné trubky na
jeden rozdélovac topnych okruht

bezpeéné upevnéni trubky ve svorkové listé a zajisténi obloukl pomoci
zatloukacich tfmen(

montazné rychla pokladka trubky

provoz topeni/chlazeni

topné trubky Ize ve sténé vyhledavat pomoci termofdlie

")15'_\ ' ’l D 3r

I
¥

Obr. 148
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Komponenty systému
Komponenty systému

Svorkova lista/pripevnéni Trubka PB

svorkova lista 12x1,3

zatloukaci tfrmen lisovaci Sroubeni

natloukaci hmozdinka

Tab. 73
Nastroje
Oznaéeni Cislo artiklu

nlzky na trubky Viega 652005
ruéni lisovaci nastroj 12 401436
lisovaci celisti 12 Viega 425302
lisovaci nastroj Viega, napt. aku Picco 556280

Tab. 74
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Technické udaje

Technické udaje systému

Oznadeni Cislo artiklu
topna trubka PB 12, 240 m 615680
topna trubka PB 12, 650 m 616502
topna trubka PB 12, v ochranné trubce 609658
ochranna trubka pro spary Fonterra 12x18 mm 668945
svorkova lista Fonterra 122mm 609429
natloukaci hmozdinka Fonterra 35-6 615598
zatloukaci objimka Fonterra pro PB 12 615611
okenni Sroub 22mm 625191
vodici oblouk trubky Fonterra 12/17 609498
Sroubeni se svéracim krouzkem 3/4"x12 614508
Sroubeni se svéracim krouzkem 3/4"x12 614584
spojka pro plastovou trubku 12x1,3 614669
lisovaci spojka 12x1,3 614676
zastréna tvarovka kus12x15 637002
prechodovy kus 12x1/2 636166
termofélie 160x70 mm 624910
vyztuzovaci pletivo pro omitku dodané stavbou

Tab. 75

Technické udaje systémova trubka

PB trubka
12x1,3mm
rozméry [mm] 12x1,3
minimalni polomér ohybu 5xd,
max. provozni tlak ) [bar] 10
max. provozni teplota " [°C] 95
teplota pfi montazi [°C] >5
objem vody [1/m] 0,069
tepelna vodivost A [W/(m-K)] 0,22
linearni koeficient roztaznosti K] 1,3x 10
hmotnost [g/m] 50
1) tyto hodnoty jsou max. hodnoty a neplati v kombinaci
Tab. 76
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Konstrukce stény

Konstrukce stény
Fonterra Side 12
Clip

Obr. 149

Sténové topeni Ize montovat na zdéné, panelové nebo betonové stény.
Topné trubky se pfipevni pomoci svorkovych list.
Kryci vrstva trubek slouZi jako teplosménna plocha.
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PFi montazi sténového vytapéni v budové je nutné dbat na nasledujici sta-
vebni podminky, jako napf.

k dispozici volna plocha stény

velké plochy zastavéné nabytkem

kvalita podkladu

stavajici instalace

] 1 ] 1 I 1 | Flexibilni moznosti

1
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Obr. 150
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Komentar

Novinky ve vyhlasce o Uspore energie EnEV 2009 v oblasti sténového vyta-
péni se tykaji provedeni vnéjsich stén resp. zkosenych stfech sousedicich s
nevytapénymi prostory nebo u zemé.

Pri stavbé stén vytapénych mistnosti, které sousedi s nevytapénymi prosto-
rami se musi dodrzovat nejvys$si hodnoty stanovené v pfiloze 3 radek 5,
takové stény se musi vymeénit nebo vybavit izolaénimi vrstvami.

Vynatek z prilohy 3, tabulka 1:

fadek 1  venkovni stény a zkosené strechy 0,24 W/ (m2K)
Fadek 5a sten)v/ sousedici s nevytapénymi prostorami nebo u 0,30W/(m2K)
zemé
Tab. 77

Pri dodrzeni vySe uvedenych hodnot neni zapotfebi dodatecna tepelna izo-
lace za sténovym vytapénim. Pokud by se vSak pozadovala pfidavna izo-
lace, napf. u vnitfnich stén sousedicich s mistnostmi s podstatné nizsi tep-
lotou, Ize pod trubky sténového vytapéni namontovat mékké drevovlaknité
desky.

Izolace venkovnich stén by se méla provést jen na »studené strané«, tedy na
vnejsi strané.

Pro zvlastni pfipad vrstvy izolace vnitini strany venkovni stény se pozadavky
§8, véta 1 povazuji za splnéné, pokud koeficient prostupu tepla u vzniklé
konstrukce stény neprekro¢i 0,35 W/(m2K). Vnitini izolace venkovnich stén
jsou Ucelné napf. u rekonstrukci hrazdénych domd, vyzaduji véak z ddvodu
posunuti rosného bodu smérem dovnitf vétsi odborné znalosti (napfr. pouziti
vhodnych uzavér proti pronikani pary/vlhkosti), aby vihky vnitini vzduch
nepronikl za izola¢ni vrstvu, a tam nekondenzoval.

Upozornéni

Pokud se pfi rekonstrukcich nemohou izolaéni vrstvy provést s takovou
tloustkou, kterou vyzaduje vyhlaSka o Uspore energie EnEV §9, véta 1
(koeficient prostupu tepla vnéjSich stavebnich soucasti), povazuji se poza-
davky za splnéné, pokud se podle uznavanych technickych pravidel instaluje
izolace o nejvy$si mozné tloustce (pfi jmenovité hodnoté tepelné vodivosti
0,040 W/(m-K).
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Spotieba materialu

Spotreba trubky a doby montaze

Udaje k pokladce systému Fonterra Side 12 Clip
vzdalenost trubek 100mm
spotieba trubek 10m/m?2
max. plocha topného okruhu 6m?2 resp. 80m?")
doba montaze v minutach skupiny 8 az 9min/m?
1) véetné pripojovacich délek k rozdélovaci

Tab. 78

Spotifeba materialu
Fonterra Side 12 Clip; potfebny material na 1,0 m?

Komponenty systému Mnozstvi k dodani/bal. Pomérna spotieba

polybutenova trubka Viega 240/650 m 10,00m/m?

12 x1,3mm

upinaci lista Fonterra o 2

12 x 2000mm 10 kust 2,50m/m

natloukaci hmozdinka 200 kust 15kus(i/m?

zatloukaci tfmen 100 kust 5kusl/m?2

vruty 1000 kus( 15kusli/m?
Tab. 79
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Ptiklad navrhu

Pro predbéZznou kalkulaci doporucujeme nasledujici postup

Zvolte teplotu pfivodni vody v topné vétvi. V zavislosti na systému je tep-
lota pfivodni vody v topné vétvi mozna mezi 25 a 50 °C, ktera plati pro
cely objekt. Pri vy$Sich systémovych teplotach se musi dbat na vhodny
typ omitky.

Vypocet rozdilu teplot teplonosné latky (viz pfiklad odecéteni z vykono-
vého diagramu)

Dimenzovani Fonterra Side 12 Clip pomoci vykonového diagramu. Ode-
Gteni tepelného vykonu v mistnosti. Vypocet pozadované sténové topné
plochy

Kontrola maximalni plochy topného okruhu. Stanoveni po&tu okruhd

U topnych okruh( resp. stén, u kterych by vznikla pfili§ velka délka top-
ného okruhu, je nutné plochu rozdélit do nékolika topnych okruhd
Vypocet skute€ného hmotnostniho toku. Kontrola tlakovych ztrat. Vypo-
Get nastaveni ventil(.

Z dlivodt zachovani pohodli by stfedni teplota topnych ploch neméla
presahnout 40°C.
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Stavebni podklady
obytna budova — novostavba »nizkoenergeticky diim«
spotieba tepla — cca 45W/mz2
systém vytapéni — zdroj tepla topna vétev = 42 °C, zpétna vétev = 37°C
dimenzovana mistnost — obyvaci pokoj s plochou stény 45mz2, podlaho-
vou plochou 25m? (4,65 m x 5,38 m), vySka mistnosti 2,75m, teplota
mistnosti 20°C
vnéjsi sténa — hodnota "U" = 0,20W/m?2K, cihlova zed, plocha stény pro
vytapéni 8SxV=4,65x2,75 (2,0)m (v¢etné 1 okna 1,2 x 1,0m),
5,38 x 2,75 (2,0)m (v€etné 1 dvefi 1,8 m x 2,02 m)
Systém sténového vytapéni — Fonterra Side 12 Clip

5380 mm Vzorova mistnost
Vn&jsi sténa Y
©
(=
O
7]
=
oo Z £
oo
') o €
i~ obytna mistnost 3
© P=25m? Q
0 o vyska mistnosti = 2,75 m
S konstrukéni vyska)
D, - ( y
O
=
> teplota mistnosti = 20 °C
A
|/ zl_ vnitfni sténa _.K.._
Obr. 151
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Vypocet
Z vypoctu tepelnych ztrat pfevezméte potrebu tepla v mistnosti:
potreba tepla v mistnosti = 25m2 x 45W/m?2 = 1125W
Vykon Side 12 Clip ve W/m2:
Tm = 39,5°C minus TM 20°C = 19,5K (rozdil teplot teplonosné latky)
podle diagramu pfi 19,5K > 110 W/m?
Potfebna sténova topna plocha:
1125W/110W/m?2 = 10,2 m? Fonterra Side 12 Clip
Pocet topnych okruh:
max. 6m?2 na jeden topny okruh (vystup rozdélovace) > 2 topné okruhy
Rozdéleni sténové topné plochy Side 12 Clip:
Plocha vnéjsi stény k oblozeni:
$=465-2x0,10 (stranovy okraj) = 4,45m,V =2,0
P = 8,9 - 1,54 (okno) = 7,50 m2 (zapotfebi 10,2 m?)
> rozdil 2,70m?2
dodate¢né obloZeni dalsi vnéjsi stény
Rozdéleni do zhruba stejné velkych topnych okruhl: 5,0m2 a 5,2m?,
mozné usporadani podle obrazku

Priklad usporadani 5380 mm
topnych ploch
vnéjsi sténa Y
©
Fonterra Side 12 Clip 5
topny okruh 2 =5,2 m *‘f
S =
E|E =
olo .. e
QS obytna mistnost =
—|= P=25m? o
- vyska mistnosti = 2,75 m §
5 § (konstrukeni vyska)
(2]
;g—,. teplota mistnosti= 20 °C
>
\Fonterra Side 12 Clip
topny okruh 1 =5 m
A
_. zl_ vnitini sténa _.K.._
Obr. 152
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Sténa vzorové mist-
nosti

s moznym pokrytim
topnymi plochami

Obr. 153
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Diagramy vykonu a tlakovych ztrat

Vykonovy diagram Fonterra Side 12 Clip

Obr. 154

Priklad odecéteni predavaného vykonu

' vypocet stiedni teploty topné vody
W2V oo, B2C+37°C 59 50c
2 2
| odecteni teploty mistnosti
napt. 39,5°C - 20°C = 19,5°C

© vysledkem je rozdil teplot teplonosné latky
napf. 19,5K (hodnota pro diagram)

| odecteni vykonu q; z diagramu
napt. 110W/m?2 pfi 19,5K = odevzdani tepla v mistnosti
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Diagram tlakovych ztrat trubek PB 12 x 1,3

Pa/m
5000

1000
o
= 500
O
Q
(]
>
>
o
©
= 100
= 0,2 m/s
0,15 m/s\
10
40 50 60 70 80 90100 150 200 250 300 400

kg/h
Hmotnostni tok m v kg/h (médium: voda)

Obr. 155

PFi pokladce na vnéjsi stény zohlednéte skutecné ztraty smérem ven. Potom
vypocitejte skute€ny hmotnostni tok a hodnotu R, pfipocCtéte pfipojovaci
vedeni k topnym okruh@im a zohlednéte hydraulicky.
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Montaz

Stavebni podminky

Pro instalaci registru sténového vytapéni musi byt dodrzeny nasledujici pod-
minky
jsou zabudovana okna a dvere
jsou provedené elektroinstalace (sekani drazek, instalace prazdnych tru-
bek, atd.), instalace sanitarnich a dalSich potrubnich rozvod( podle
DIN EN 1264-4
respektujte vestavby, prizdivky, atd.

Pokud je podklad suchy, rovny a stabilni, mizZe se za¢it s montazi.
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Navod k pokladce
Pravidla pro montaz svorkovych list

Na plochach stén, které byly pfi projektovani stanovené jako topné,
urCete polohu svorkovych list.

PFi montazi na masivni stény (cihla, pérobeton, beton) dbejte na rovny,
Cisty podklad - svorkové listy musi po celé délce pfiléhat k podkladu, aby
se spolehlivé zabranilo poskozeni trubek.

Pripustny pFipeviiovaci material

natloukaci hmozdinka

vruty

lepidlo nanasené za tepla

stavebni lepidlo

Obr. 156
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Vertikalni a horizontalni montaz

Namontujte svorkové listy tak, aby pfiléhaly k podkladu po celé délce
Dodrzujte doporu¢ené vzdalenosti pro upevnéni (viz obr. nize), mensi
vzdalenosti ve zkosenych stfechach jsou mozné

Odstup topnych trubek od horni hrany hrubé podlahy 150 az 200mm z
dlvodU pfipadné montaze podlahové listy

Montazni pravidla pfi pokladce trubky

v8echny topné trubky ukladejte bez napnuti
vzdalenosti pokladky 100 mm v pfimém sméru

min. 120mm v oblasti ohyb0

presah trubky v oblasti podlahy cca 250 mm

upevnéni v oblasti podlahy pomoci zatloukacich tfrmen(

m
160" 20
. L. . 00" 1
hmozdinkovy hak (beton/pérobeton) " 1/,
nebo zatloukaci tfmen s hiebikem (cihla), -9 m
: 00,1 s

vodici lista

trubky PB 12x1,3

200-250 mm

Obr. 157
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Obr. 158

Obr. 159
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Hydraulické napojeni

Zkontrolujte velikosti sténovych topnych ploch: jeden topny okruh 6 m?2
(pfi pfipojovacim potrubi 2 x 10m) nebo maximalni délka trubky 80m
(v&etné pripojovaciho potrubi)

Pripojeni rizné velkych sténovych topnych ploch je pfipustné.

Naroky na uplatnéni zaruky plati jen pfi pouziti spojek Viega ve spojeni s
trubkami sténového vytapéni, protoze oba vyrobky byly testované jako
systém (DIN 4726). Polohy spojek se musi pfesné zaznamenat v situacnim
planu a po dokonceni spolu s celou dokumentaci predat investorovi
stavby.

Ptipojovaci potrubi

PFipojovaci potrubi Ize polozit bud na hrubou podlahu nebo na tepelnou a
kro¢ejovou izolaci v mazaniné. Pripojeni topného okruhu se provadi v téchto
krocich
instalujte pfivodni potrubi 12x1,3mm z rozdélovace topnych okruhl az k
prvnimu registru sténového vytapéni
vytvorte pfipojeni sténového vytapéni pomoci spojky
instalujte zpétné vedeni z posledniho registru k rozdélovaéi topnych
okruht
pfipojovaci potrubi optfte tepelnou izolaci podle vyhlasky o Uspore ener-
gie EnEV (topna a zpétna vétev) v délce od rozdélovace topnych okruh
az po desku sténového vytapéni
pomoci pfichytek pfipevnéte potrubi k hrubé podlaze
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vnitfni prdmér do 22 mm

U materidlu s jinou tepelnou vodivosti se musi pfislusné prepocitat minimalni
tloustky izola€nich vrstev. Pfitom napf. soustfedna izolace 6 mm u WLG 035
odpovida soustfedné izolaci 9mm u WLG 040 pfi 40°C.

Tabulku 1 nelze pouzit, kdyz se vedeni ve vytapénych prostorach nebo ¢as-
tech stavby nachazi mezi vytapénymi prostorami jednoho uzivatele a jejich
odvod tepla mdze byt ovlivnén libovolné umisténymi uzaviracimi zafizenimi.
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P¥ipojeni rozdélovace

Montazni postup
pfipojeni sténovych topnych trubek 12 x 1,3 mm pfimo k rozdélovaci
pripojeni topné a zpétné vétve k télesu rozdélovace pomoci Sroubeni
3/4"
pfipojeni k rozdélovaci se musi provést bez pnuti
hydraulické vyrovnani topnych okruhd na rozdélovaci pomoci pritoko-
merd

Na rozdélovaci Ize kombinovat topné okruhy podlahového i sténového
vytapéni. Pfislusna pritokova mnozstvi Ize bez problémd nastavit méfi-
¢em pratokového mnoZstvi na strané vystupu z rozdélovace.

Obr. 160

Proplachnuti potrubi

Predpoklad k provedeni zkousky tlaku
Uzavrete topnou a zpétnou vétev do rozdélovace a vSechny vystupni ven-
tily
Otevrete ventil topného okruhu 1 a odvzdusSnéte topny okruh pomoci
napoustéciho a vypoustéciho kohoutu na rozdélovaci, az je voda ve
zpétné vétvi bez bublin
Zaviete ventil topného okruhu 1 a postup opakuijte u vSech ventilt
Opét oteviete uzavéry topné a zpétné vétve do rozdélovace a provedte
tlakovou zkouSku
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Tlakova zkouska

Tésnost topnych okruhl se musi zkontrolovat tlakovou zkouskou pomoci
vody. ZkuSebni tlak musi byt dvakrat vy$si nez provozni tlak — minimalné
vSak 4 bar, maximalné 6 bar
ZkusSebni tlak je nutné udrzet az do ukon&eni praci suché vystavby
ZkuSebni tlak a zjisténa tésnost se musi dokumentovat ve zkuSebnim pro-
tokolu

Po ukonceni tlakové zkousky se musi dotahnout v§echna Sroubeni.

Upozornéni: Zmény teploty pfi tlakoveé zkousce ovliviuji zkusebni tlak.
Nap¥.: Teplota stény trubky + 10K zméni zkuSebni tlak 0 £0,5 az 1 bar.
Prostfedky na ochranu proti mrazu zvySuji zmérené hodnoty tlakovych ztrat.

Pozor!

Casti zafizeni, které nejsou dimenzované na zkusebni tlak, jako pojistné
ventily, expanzni nadoby apod. se musi pred tlakovou zkouskou uzavrit
nebo demontovat.

Po proplachnuti/odvzdusnéni zatizeni se podle Gdaji v projektu provede
prednastaveni ventil( topnych okruhd. Bezvadnou funkci topného zafizeni
Ize zarucit jen pfi pfesném hydraulickim vyrovnani zafizeni.

nastaveni vypocitanych pritokovych mnozstvi pomoci ventild na rozdélo-

vaci topnych okruh

montaz servopohont

nastaveni provozni teploty

Ochrana proti zamrznuti

PFi nebezpedi mrazu se zafizeni musi chranit temperovanim nebo pouzitim
vhodného prostfedku na ochranu proti mrazu (napf. glykolu). Pokud po
ukonceni stavby neni pro fadny provoz zapotfebi Zadny prostfedek na
ochranu proti mrazu, musi se prostfedek vypustit ze zafizeni. Po vyprazd-
néni se zafizeni musi vyc¢istit vhodnou pfisadou a potom znovu naplnit. P¥i
vybéru pfisady pro &isténi se musi dodrzovat informace vyrobce k produktu.
Upozornéni: P¥i tlakové zkouSce zvySuji prostfedky na ochranu proti mrazu
zmérené hodnoty tlakovych ztrat.
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Omitnuti

Predpoklady pro omitnuti
Obecné neni nutné zahfati zafizeni (dodrzujte informace vyrobce omitky k
danému produktu). Firma, ktera provadi omitky, rozhodne o tom, zda jsou
nutna opatreni pro zlepseni prilnavosti podkladu. VSeobecné plati
systém sténového vytapéni musi byt proplachnuty a musi byt provedena
tlakova zkouska
provozni tlak je minimalné 1,5bar
teplota mistnosti je minimalné +5°C
podklad pro omitku je rovny, suchy, pevny, nosny a Cisty

Dilataéni spary

Pokud je délka topné plochy >10m, jsou zapotiebi stavebni dilatacni spary,
které se obvykle provadéji pomoci profilli pro omitku. Druh a umisténi spar
musi zadat projektant.

Struktura omitky

Omitka systém0 sténového vytapéni se od normalni omitky stény lisi pouze
tloustkou omitky a pfidavnym vyztuzenim. Vyztuzeni zamezi tvoreni trhlin a
omitkari je pouzivaji i u roletovych skfini a stén kolem oken.

Pracovni postupy
Omitnuti sténovych topnych trubek a svorkovych list - Uplné prekryti vrst-
vou o tloustce cca 18 mm
Pokryti celé plochy vyztuzovacim pletivem s velikosti ok 8 az 10mm -
pfesah cca 200mm v oblasti st&énového topeni, u otvord v omitce a u
nevytapénych ploch
Naneseni kryci vrstvy (napf. metodou omitnuti »Cerstvé do Cerstvého« u
sadrovych omitek) s prekrytim trubky cca 10 mm, pfi celkové tloustce
cca 26 mm

Kromé pokyni vyrobce pro zpracovani se musi dodrzovat normy DIN 18550,
VOB ¢&ast C, DIN 18350 a véstnik BVF »Smérnice pro vytvareni vyhfivanych
sténovych konstrukei v obytnych, komerénich a primyslovych budovachx.
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Druhy omitek

PFi vybéru vhodné omitky je nutné respektovat technické udaje a pokyny
vyrobce pro zpracovani.

Obzvlasté vhodné jsou omitky s vysokou tepelnou vodivosti - nevhodné jsou
tepelné izola¢ni omitky. U kfemicitych, smiSenych, pryskyfi¢nych, sana€nich
a akustickych omitek je nutné pocitat se snizenym prenosem tepla.

Omitky se sméji zatéZovat jen maximalnimi teplotami, které ur¢i vyrobce
omitky. VSeobecné pro provozni teploty plati

sadrové/vapenné omitky <50°C
vapenné/cementové omitky <70°C
hlinéné omitky >50°C

Omitky obsahujici sadru/vapenné omitky

Omitky obsahujici sadru a vapenné omitky jsou diky malé tendenci ke smrs-
tovani a dobrym schopnostem reagovat na vihkost a klimatické podminky v
mistnostech velmi vhodné pro sténoveé vytapéni. Omitka se zpravidla nanasi
v jedné vrstvé a je vhodna pro provozni teploty do 50°C. Zahtati se mize
provést po Uplném uschnuti omitky, nejdfive v§ak po cca 7 az 14 dnech
(dodrzujte udaje vyrobce omitky).

Pri teploté privodni vody v topném okruhu vyssi nez 50°C se nesmi
pouzit omitka s podilem sadry. P¥i této teplotni oblasti se musi pouzit
vapenné/cementové omitky nebo teplotné odolné specialni omitky.

Vapenné/cementové omitky

Vapenné/cementové omitky se vétSinou pouzivaji jako podklad pro obklady.
Omitka se zpravidla nanasi ve dvou vrstvach a je vhodna pro provozni tep-
loty do 70°C. Je nutné zohlednit vyskyt trhliny z dvodd smrsténi. Zahrati se
mUZe provést po Uplném uschnuti omitky, nejdfive véak po cca 21 dnech
(dodrzujte Udaje vyrobce omitky).

Hlinéné omitky

Hlinéné omitky jsou z dlvodu své porovitosti, vysoké kapilarni vodivosti a
pfiznivym termickym zménam délky velmi vhodné pro sténové vytapéni.
Kromé toho je hlinéna omitka ocenovana jako idealni stavebni hmota pfi
vystavbé biologickych domi diky mnoha svym ekologickym vyhodam
(bez Skodlivych latek, absorbuje vihkost, nedrazdi pokozkou, reguluje tep-
lotu, propousti paru a absorbuje zapach).

Omitka se vétSinou nanasi ve dvou vrstvach a je vhodna pro provozni teploty
do 50°C. Jako vyztuz Ize pouzit jutovou tkaninou. Pro zahfati se musi dbat
udajl vyrobce.
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Upozornéni: Pokud se hlinéna omitka nanasi na rakosové desky, musi se
dodrzovat nasledujici postup.
po omitnuti zahfivejte, aby mohla omitka vyschnout - rakosové desky
nepojmou zadnou vlhkost a nepodporuji proces suseni
potrubi se musi prekryt tenkym kovovym pletivem, které se upevni k pod-
kladu - jako dodate¢na stabilizace pti procesu zahfivani
ve zkosenych stfechach je vzdalenost svorkovych list poloviéni
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Protokoly o zkouskach

Protokol o topné zkousce sténového ploSného topeni Fonterra

Doporucuje se dokument uschovat.

Stavebni zamér Datum

Adresa investora

Adresa instalaéni firmy

Topna zkouska omitnutych sténovych topnych ploch slouZi k pfezkouseni vyhfivané sténové kon-
strukce

Zacatek topné zkousky nejdfive

21 dni po instalaci cementovych omitek (resp. podle Udajd vyrobce)

7 aZz 14 dni po instalaci sadrovych omitek (resp. podle Gidajl vyrobce)
Hlinéné omitky Ize obvykle zahfivat hned po instalaci, i zde je nutné bezpodmine¢né dodrzovat
udaje vyrobce.

VSeobecné pokyny
Postup zahfivani se musi provést pomalu a plynule.
3 dny vytapeéni s teplotou pfivodni vody 20 az 25°C, potom 4 dny s maximalni dimenzovanou
teplotou pfivodni vody v topné vétvi

Vyrobce omitky resp. druh omitky Ukonc&eni omitek dne:

Protokol o topné zkousce

s teplotou pfivodni vody v topné vétvi 20 az Zacatek: Konec:
25°C
s maximalni dimenzovanou teplotou pfi- Zacatek: Konec:
vodni vody v topné vétvi
PreruSeni: (Jano  od: do: O ne

Po topné zkous$ce se sténové topeni mdlze vypnout.

AZ do UpIného vychladnuti chrarite omitku pfed privanem a pfili§ rychlym ochlazenim. Pfed omi-
tanim musi byt provedena tlakova zkouska potrubniho systému a systém musi mit provozni tlak
(viz Protokol o tlakové zkousce).

Zarizeni bylo pfi venkovni teploté °C schvaleno pro dalsi stavebni tupravy.
[J Zafizeni bylo pfitom mimo provoz.
L] Plochy stén byly pfitom vytapény s teplotou privodni vody °C.

Poznamky

Investor Stavebni dohled Instalaéni firma

datum/podpis/razitko
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Tlakova zkouska sténového vytapéni

Po ukonceni instala¢nich praci a provedeni tlakové zkousky se tento dokument musi pfedat projek-
tantovi/investorovi.
Doporucuje se dokument uschovat.

Stavebni zamér Datum

Adresa investora

Adresa instalacni firmy

Pred zahajenim provadéni omitek se musi provést zkouska tésnosti topnych okruhl vodou, alter-
nativné Ize zkousku podle DIN EN 1264-4 provést i stlaenym vzduchem. Zkouska se provadi na
hotovych, ale jeSté nezakrytych potrubich.

Pokyny k metodé zkousky
Naplrite zafizeni filtrovanou vodou a dokonale odvzdu$néte
PFi vétsich teplotnich rozdilech (~10 K) mezi okolni teplotou a teplotou vodni napiné je nutno po
naplnéni zafizeni dodrzet 30 minut ¢ekaci dobu pro vyrovnani teplot.
Tlakova zkouska se smi provadét tlakem 4 bar, maximalné 6 bar, pfi pfedani zednikiim/obkla-
dacdm se musi tlak dvojnasobné zvysit na provozni tlak.
Provedte vizualni kontrolu rozvodného zafizeni/kontrolu manometrem
Béhem omitani/natirani (obkladu) musi byt tento tlak zachovany
Vhodnymi ochrannymi opatfenimi, jako vytapéni prostoru nebo pfisadou mrazuvzdorného pro-
stfedku do topné vody je nutné vyloucit zamrznuti zafizeni
Pokud pro normalni provoz jiz neni potfebny zadny mrazuvzdorny prostiedek, je nutné zafizeni
vyprazdnit a vyplachnout minimalné 3nasobnou vyménou vody.
Teplota vody se béhem kontroly musi udrzovat na konstantni Urovni.
) Musi se pouzit manometry, které umoznuji bezchybné odecteni zmény tlaku 0,1 bar.
Pouzité materialy trubky 0 12x1,3mm
spojky trubek [ lisovani [ svorky

Protokol o tlakové zkousce

Zacatek zkousky tlaku: Pocatecni tlak: Teplota vody [°C]:
Konec zkousky tlaku: Koncovy tlak: Teplota vody [°C]:
Provedena vizualni kontrola spojek trubek? [Jano U ne
Zakreslena poloha spojek v klade¢ském vykresu? 0 ano O ne
Byla zjiSténa tésnost, na zadné soucasti nebyly zjistény trvalé O ano O ne
zmény tvaru?

Byl pfi pfedani zafizeni nastaven provozni tlak? J ano O ne
Poznamky

Investor Stavebni dohled Instalaéni firma
datum/podpis/razitko
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Aplikaéni technika ploSného temperovani
Regulacni komponenty,
rozdélovace a skriné
rozdélovacu

Prehled regulaénich komponent

Termostaty

hodinovy termostat 230V
¢. artiklu 616748

prostorovy termostat 24V
¢. artiklu 610418

prostorovy termostat 230V
¢. artiklu 610401

hodinovy termostat 24V
¢. artiklu 616854

prostorovy termostat
topeni/chlazeni
¢. artiklu 638450

L.

zakladni jednotka 24V
bez modulu ¢erpadla
¢. artiklu 610500

3

zakladni jednotka
topeni/chlazeni

s modulem Cerpadla
¢. artiklu 638467

radiovy prostorovy termostat
¢. artiklu 610425

Zakladni jednotky

—

zakladni jednotka 230V
s modulem cerpadla
¢. artiklu 613112

A

zéakladni jednotka 230V
bez modulu ¢erpadla
¢. artiklu 610487

zakladni jednotka 24V radiova zakladni jednotka

s modulem cerpadla

¢. artiklu 615024 ¢. artiklu 610517

Servopohony

servopohon 230V
¢. artiklu 610524
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servopohon 24V
€. artiklu 610531



viega Regulaéni komponenty, rozdélovace a skiiné rozdélovaét -

Regulaéni stanice /stanice rozdélovaét

kompaktni regulacni stanice kompaktni regula¢ni stanice stanice rozdélovace
bez regulatoru s regulatorem ekvitermni regulace
¢. artiklu 610555 ¢. artiklu 610548 ¢. artiklu 610562

stanice rozdélovace smésovaci stanice
regul. na konst. hodn. ¢. artiklu 610586
dvojity pfipojovaci kus
¢. artiklu 610579 ¢. artiklu 625450

Regulatory topeni a pfislusenstvi

regulator topeni regulator dalkové ovladani pro
ECL 100 topeni/chlazeni ECL 100/301
ECL 301
¢. artiklu 610616 ¢. artiklu 616083 ¢. artiklu 616106

senzor venkovni teploty analogové hodiny programovaci karta L32

regulator ECL 100/301 pro ECL 100
¢. artiklu 616151 ¢. artiklu 616199

Rozdélovace

rozdélovac pramyslovy rozdélovac regulator diferenéniho tlaku
Skf¥iné rozdélovaéu

podomitkové skiiné sk¥iné rozdélovadt na podomitkova skfifi 80 mm
rozdélovact omitku

Tab. 81
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viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaéli — Regulaéni komponenty

Regulacni komponenty

Viega nabizi fadu regula¢nich a ovladacich jednotek, aby splnila vysoké
pozadavky na funkci, komfort bydleni, pohodli a moznosti ovladani plo$nych
vytapéni.

V §14 (2) Vyhlasky o uUspore energie (EnEV) jsou stanoveny pozadavky na
regulacni technické vybaveni topného zafizeni v budovach. Podle ni musi byt
kazda mistnost vybavena automatickou regulaci teploty.
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Prostorovy termostat 230V/24V

Obr. 161
Funkce

elektronicka regulace teploty mistnosti
zdroj napéti 230V a 24V

Schéma zapojeni
230V/24V L1/L
L2/N

L

Obr. 162

268



viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaéli — Regulaéni komponenty

Technické udaje

Prostorovy termostat Fonterra
provozni napéti

spinaci proud

spinaci vykon

spinaci vystup

regulaéni provoz

max. odchylka pozadované hodnoty

pokles vyvolany externim spinacim

signalem

stupen kryti

trida ochrany

okolni teplota

relativni vihkost vzduchu

rozméry (mm) V/S/H

hmotnost

shoda CE

barva krytu

pripojovaci svorka

pouzitelné priifezy vodiéu kabelu

zpUsob montaze

¢islo artiklu prostorového termostatu
Tab. 82

230V 24V
230V, 50/60Hz 24V AC, 50/60Hz
1,8A 1,0A
(ohmické zatizeni) (ohmickeé zatizeni)
max. 10 max. 5
servopohonl Viega  servopohont Viega
relé triac
10°C az 28°C
+0,5K
cca 4K/20°C
IP 30
1l I}
0 az +50°C
max. 80 %
78/78/26
699 629
EN 60730
signalni bila
5polova

5zilovy 0,25 az 1,5 mm?
na omitku na krabici vypinace
610401 610418
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Prostorovy hodinovy termostat 230V/24V

Obr. 163

Funkce

elektronicka regulace teploty mistnosti
zdroj napéti 230V a 24V
programovatelné topné intervaly v mistnosti

Tovarné nastavené topné intervaly ¢asovych hodin
Po az so 6 hodin topeni

po az pa 22 hod. snizeni teploty

so az ne 23 hodin snizeni teploty

Schéma
zapojeni 230V |
| Z: 230V AC 10A cos®=1 R: 24V AC 0,8A cos®=1
Z 1 R 1
Schéma L =T —_\B — | ¥
zapojeni 24V | 2 12 | -
i RN EHlERN
: 4 4
| ~— 5O 5D
' > >
| 7 7
| Sensor Sensor
I
PEN L B A
230V AC 24V AC
Obr. 164 Obr. 165
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viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaéli — Regulaéni komponenty

Technické udaje
Prostorovy hodinovy termostat
Fonterra

teplotni rozmezi
komfortni/energeticky usporné

funkce ochrany proti mrazu
horni omezeni

spodni omezeni
nastavitelné snizeni teploty
provozni napéti

tolerance cidla

spinaci proud
spinaci vykon

spinaci vystup

c¢asové spinaci body
cidlo
rezervni chod
stupen kryti
tfida ochrany
pripojovaci svorka
okolni teplota
rozméry (mm) V/S/H
hmotnost
barva krytu
pripojovaci svorka
automatickeé
prestaveni letniho/zimniho ¢asu
pouzitelné priifezy vodiéu kabelu
zpUsob montaze
¢islo artiklu prostorového
termostatu
Tab. 83

230V 24V
+5..+30°C
+5...+15°C
+25..+55°C
+5...+35°C
2 az 10K
230V AC 50Hz 24V
+1K
max. 10A, 0,8A, 24V AC
230V AC (ohmické zatizeni)
max. 10 servopohon( max. 5 servopohont
Viega Viega
bezpotencidlové triac
relé neizolovany, pozice L
32 za tyden
polovodicové ¢idlo (KTY)
min. 4 hodiny
IP 30
Il
5polova
0...+40°C
81/81/16
120g
Cisté bila
5polova
ano

5Zilovy 0,25 az 1,5 mm?
na omitku na krabici vypinace

616748 616854

271



Aplikaéni technika ploSného temperovani

Prostorovy termostat 230V radiovy

Obr. 166

Funkce

Bezdratova elektronicka regulace teploty v mistnosti tam, kde neni mozné
elektronické zapojeni kabely - napf. dovybaveni stavajicich zafizeni u rekon-
strukci

Technické udaje

272

Prostorovy termostat Fonterra radiovy
baterie 2 x 1,4V Mignon (AA, LRG),
provozni napéti alkalické;
zivotnost cca 5 let
rozsah nastaveni teploty 10°C az28°C
vysilaci vykon <10mwW

radiova licence
vysilaci kmitocet

neni zapotrebi
pasmo 868 MHz

vysilaci vykon <10mwW

dosah v budové cca25m

presnost regulace pfi 20 °C +1K

:%I:‘I:; \r;yvolany’ externim spinacim coca 4K/20°C

okolni teplota 0 az +50°C

relativni vihkost vzduchu max. 80 %

rozméry V/S/H 78/78/26mm

stupen kryti IP 30

tfida ochrany 1l

shoda CE EN 60730, EN 300220, EN 301489
barva krytu signalni bila
hmotnost 95¢g

zplisob montaze na omitku na krabici vypinace
¢islo artiklu radiového termostatu 610425

Tab. 84



viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skfiné rozdélovaéli - Regulaéni komponenty

Prostorovy termostat topeni/chlazeni

Obr. 167

Funkce

Pro dvouvodicové systémy s funkci topeni/chlazeni, u kterych se topna i
zpétna vétev pouziva pro oba provozni rezimy.

Prepinani topeni/chlazeni se provadi pres centraini fidici jednotku pomoci
Change-Over-Signal.

Sledovani rosného bodu je zajisténé pomoci kombinace s multifunkénim
regulatorem ECL 301.

Schéma zapojeni

%
| Tl 8|1 |O

Obr. 168
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Technickeé udaje

Prostorovy termostat topeni/chlazeni Fonterra

provozni napéti 230V, 50Hz
spinaci proud 0,25A (ohmickeé zatizeni)
spinaci vykon max. 10 servopohon( Viega
spinaci vystup relé
regulaéni provoz 10°C az 28°C
max. odchylka pozadované hodnoty +0,5K
stupen kryti IP 30
trida ochrany I
okolni teplota 0 az +50°C
relativni vlhkost vzduchu max. 80 %
rozméry (mm) V/S/H 82/85/26
hmotnost 1009
shoda CE EN 60730
barva krytu signalni bila
pripojovaci svorka 5polova
pouzitelné priifezy vodiéu kabelu 5zilovy 0,25 az 1,5 mm?
zplsob montaze na omitku na krabici vypinace
¢islo artiklu prostorového termostatu 638450

Tab. 85
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Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaéli — Zakladni jednotky

Zakladni jednotky

Funkce

snazsi montaz a zapojeni regulacnich komponent pro regulaci jednotlivé
mistnosti
komunikaéni rozhrani pro servopohon a prostorovy termostat

Zakladni jednotka 230V/24V s modulem a bez modulu éerpadia

Obr. 169

Technické udaje

Zakladni jednotka Fonterra 230-6 24-6
provozni napéti 230V, 50/60Hz 24V AC
max. prikon 50W
spinaci napéti /proud? 230V AC, 5A
pojistka T4AH T2A
podet prostorovych termostati max. 6
servopohonl na prostorovy termostat max. 4
servopohony na zakladni jednotku max. 12
volitelné topné programy 2
tfida ochrany Il
stupen kryti IP 20
okolni teplota 0 az +60°C
relativni vihkost vzduchu 2 max. 80 %
rozméry (mm) V/S/H 41/325/75
hmotnost 3509
shoda CE EN 60730
pouzitelné prirezy vodi¢a kabelu 0,25 - 1,5mm?2
g;:;glsllg zakladni jednotky bez modulu 610487 610500
g:;:l;llg zakladni jednotky s modulem 613112 615024
¢. artiklu sitového zdroje 616731

) modul &erpadla s bezpotencidlovym kontaktem

2) nekondenzuijici
Tab. 86
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PFipojeni prostoro-
vého hodinového B vies
termostatu 988

Pfipojeni prostoro-
vého termostatu a 230vie4y
servopohonu

Lz BB
L BREC

IHD

Obr. 170 Obr. 171

Pfipojeni 4 servo-
pohont

AB 2011/ AB 4022

;‘j T
nnn
@)

Pfipojeni modulu
cerpadila

230V

Obr. 172 Obr. 173
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Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaéli — Zakladni jednotky

Zakladni jednotka topeni/chlazeni

Obr. 174
Funkce

Externi pfepinani topeni/chlazeni pomoci Change-Over-Kontakt.

Technické udaje

Zakladni jednotka topeni/ chlazeni Fonterra

provozni napéti

max. prikon

spinaci napéti /proud?

pojistka

pocéet prostorovych termostatt
servopohonl na prostorovy termostat
pocéet servopohoni

tfida ochrany

stupen kryti

shoda CE

okolni teplota

relativni vihkost vzduchu 2
rozméry (mm) V/S/H

hmotnost

pouzitelné prarezy vodiéi kabelu
¢. artiklu zakladni jednotky

230V, 50/60Hz
50W
230V AC, 5A
T4AH
max. 6
max. 4
max. 12
Il
IP 20
EN 60730
0 az +60°C
max. 80 %
41/325/75
3509
0,25 - 1,5mm?2
638467

1) modul ¢erpadla s bezpotencidlovym kontaktem, pres relé

2) nekondenzuijici
Tab. 87
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PFipojeni prostoro-
vého termostatu viega
topeni/chlazeni a 5 max. 6

servopohonu

Obr. 175

Pripojeni kontaktu
Change-over CcO

x1b
L2 Ll
N «
= 7
———
Fgﬁk¥H
L p ﬁ
O O
N L

Obr. 176
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Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaéli — Zakladni jednotky

Zakladni jednotka radiova

Obr. 177
Funkce

pro pfeménu informaci radiovych termostat( na fidici signaly pro servo-

pohony 230V
s kontaktem Change-over

Technické udaje

Zakladni jednotka Fonterra
provozni napéti
max. prikon
pojistka 1)
podet prostorovych termostati
servopohonti na prostorovy termostat
servopohony na zakladni jednotku
vysilaci kmitocet
vysilaci vykon
citlivost pfijimace
pripojka pro bezpotencialovy kontakt

nastaveni normaini provoz/uzamknuti
chlazeni/

uzamknuti topeni, po zénach
rozméry (mm) V/S/D

hmotnost

tfida ochrany

stupen kryti

okolni teplota

relativni vihkost vzduchu 2
pouzitelné priifezy vodiéa kabelu
¢. artiklu zakladni jednotky radiové
¢. artiklu externiho pfijimace

) neobsahuje vystup ¢erpadla
2) nekondenzuijici

Tab. 88

radiova
230V
50W
T4AH
max. 6
max. 4
max. 12
868,2 MHz
<10mwW
-107dBm
vstup CO

pres jumper

pres jumper
75/40/324
4809
Il
IP 20
0az +50°C
max. 80 %
0,25 -1,5mm?
610517
616328

Z dlvodu rdznych provoznich napéti nejsou kompatibilni servopohony pro

systémy 24V a 230V.
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Pripojeni
nastavovaci

pfipojka externiho pfijimace
tlacitko

externi

Ppripojka signal CO
Cerpadla
vstup sitového externi pripojka
napéti hodiny servopohont

Obr. 178

Pfifazeni jumpert

et

] B 1. mistnost se U¢astni provozu
mjiojal topeni/chlazeni

2. chladici rezim zablokovany

) @mo

] oEg 3. vytapéni zablokované

Obr. 179
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viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaét - Regulaéni stanice

Regulaéni stanice

Kompaktni regulaéni stanice

Funkce

regulace teploty pfivodni vody topnych zafizeni s topnym vykonem do
15kW v zavislosti na venkovni teploté

regulace ECL 301 s programovaci kartou L32 pro individudlni ¢asové
Udaje pro normalni provoz a pro provoz se snizenou teplotou

venkovni ¢idlo pro ECL 100/301 ¢&. art. 616151 pokud na strané stavby
neni zadny teplotni senzor

Obr. 180

Provedeni bez regulacni elektroniky, ale se sméSovacim ventilem, pokud je
k dispozici regulovany topny okruh zdrojem tepla, nebo centralni regulaci.

Obr. 181
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Vyhody systému

kompaktni regulaéni stanice, pfipravena pro montaz

integrovana ekvitermné fizend regulaéni elektronika (mod. 1251), s pamé-
tovou kartou L32, vyuZitelna pro topeni a chlazeni

integrovany 3cestny smésovac

tovarni zapojeni ¢erpadla, servopohonu, teplotniho omezovace a ¢idla s
regulatorem topeni

omezova¢ maximalni teploty

integrovana zpétna klapka

Technické udaje

Dimenze DN 25
hodnota kvs 6,3m3/h
¢erpadlo Wilo RS 25/6-3
maximalni pripustna provozni teplota 110°C
minimalni pripustna provozni teplota -20°C
maximalni pripustny provozni pretlak 10bar
jmenovity tepelny vykon 15kW
vyska véetné izolacni skorepiny 350mm
Sifka véetné izolacéni skorepiny 250mm
Sroubeni s plochym tésnénim R1"
¢. artiklu regulacni stanice s regulatorem 610548
€. artiklu regulacni stanice bez regulatoru 610555

1) P¥i teplotach média nizsich nez 20 °C je moznd tvorba kondenzatu.
Pokud teplota média klesne pod 0°C, pouzijte vhodné chladici solanky.

Tab. 89

Vykonovy diagram kompaktni regula¢ni stanice

8

E 7

)

T &6

g

3 5

)

% ¢ ~

S 3 ~.

=

E 2 \\

S

°o N\

o N
0 AN
0 0,5 1 1,5 2 2,5 &

Objemovy pritok [m3/h]
Obr. 182
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viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaét - Regulaéni stanice

Regulaéni stanice rozdélovace - ekvitermné fizena
Funkce

Ekvitermné fizena regulacni stanice rozdélovace k decentralizované mon-
tazi do skfiné rozdélovace

S regulagni elektronikou ECL 100 a teplotnim ¢idlem — v kombinaci se
spinacimi hodinami pro individudlni ¢asové Udaje pro normalni provoz a
pro provoz se shizenou teplotou.

Potfebny tlakovy rozdil mezi primarnim okruhem (okruh topného kotle) a
sekundarnim okruhem (plo$né vytapéni) min. 200 mbar — podminka k
dosazeni jmenovitého tepelného vykonu

Pro sladéni provozu Eerpadla a potfeby tepla - vypnuti, pokud se teplo
nepotrebuje - Ize ¢erpadlo pripojit k relé (zakladni jednotce s modulem
¢erpadla) nebo je provozovat pres spinaci hodiny.

Obr. 183

Vyhody systému

Kompaktni regulaéni stanice, pfipravena pro montaz do skfiné rozdélo-
vace véetné soupravy kulovych kohoutl a dvojitych vsuvek 1«

vcetné 3bodového pohonu a Cidla venkovni teploty

tovarni zapojeni Cerpadla, servopohonu, teplotniho omezovace a senzort
s regulatorem teploty ECL 100

levostranna/pravostranna montaz na rozdélovac¢

integrovana zpétna klapka

Pfi montazi vyvodl rozdélovace dbejte na pfilozeny montazni navod -
zpétna vétev dole/topna vétev nahore.
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Technické udaje

Dimenze DN 20
hodnota kvs 3,5m3/h
maximalni pfipustna provozni teplota 80°C
minimalni pripustna provozni teplota -10°C
maximalni pripustny provozni pretlak 6 bar
regulaéni rozsah +20°C az +70°C
vyska 306 mm
Sirka 178 mm
pripojky s plochym tésnénim R1"
jmenovity tepelny vykon cca 14kW
cerpadlo Wilo RS 15/6-3
¢. artiklu regulacni stanice rozdélovace s regulatorem 610562

) Pouzivejte vhodné prostfedky pro ochranu pfed mrazem — vyrobce uvadi minimalni pfi-
pustné provozni teploty ob&hovych Cerpadel

Tab. 90
Vykonovy diagram regulacni stanice rozdélovace

Zbytkova dopravni vyska
Kvs 3,5; RS 15/6-3; RV-10 15

6,0
—Hzbytk [m] stupen 3

T 5.0 — —-Hzbytk [m] stupen 2
— - - -Hzbytk [m] stuper 1
£ 40 5
N77) i
530
E
& 20 .
[
8 1,0
0,0 :
0,5 1 1,5 2
Objemovy prutok [m3/h]
Obr. 184



viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaét - Regulaéni stanice

Regulace na konstantni teplotu.

Obr. 185

Funkce

Regulace teploty pfivodni vody v topné vétvi

Potfebny tlakovy rozdil mezi primarnim okruhem (okruh topného kotle) a
sekundarnim okruhem (plo$né vytapéni) min. 200mbar — podminka k
dosazeni jmenovitého tepelného vykonu

Pro sladéni provozu Cerpadla a potfeby vytapéni - vypnuti, pokud neni
potfeba dodavka tepla - Ize Cerpadlo pfipojit k relé (zakladni jednotce s
modulem Cerpadla), nebo ho provozovat pres spinaci hodiny.

Vyhody systému

Kompaktni regulacni stanice na konstantni teplotu, pfipravena pro mon-
taz, véetné soupravy kulovych kohoutt a vsuvek 1"

tovarni zapojeni ¢erpadla a omezovace maximalni teploty
levostranna/pravostranna montaz na rozdélovacé

Pri montazi vyvodl rozdélovace dbejte na prilozeny montazni navod -
zpétna vétev dole/topna vétev nahore.
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Technické udaje

Dimenze DN 20
hodnota kvs 3,5m3/h
maximalni pfipustna provozni teplota 80°C
minimalni pripustna provozni teplota -10°C
maximalni pripustny provozni pretlak 6 bar
regulaéni rozsah +20°C az +70°C
vyska 306 mm
Sirka 178 mm
pripojky s plochym tésnénim R1"
jmenovity tepelny vykon cca 14kW
cerpadlo Wilo RS 15/6-3
¢. artiklu regulacni stanice na konstantni teplotu 610579

) Pouzivejte vhodné prostfedky pro ochranu pfed mrazem — vyrobce uvadi minimalni pfi-
pustné provozni teploty ob&hovych Cerpadel

Tab. 91
Vykonovy diagram regulacni stanice na konstantni hodnotu

Zbytkova dopravni vyska
Kvs 3,5; RS 15/6-3; RV-10 15

6,0
—Hzbytk [m] stupen 3

T 5.0 — —-Hzbytk [m] stupen 2
— - - -Hzbytk [m] stuper 1
£ 40 5
N77) i
530
E
& 20 .
[
8 1,0
0,0 :
0,5 1 1,5 2
Objemovy prutok [m3/h]
Obr. 186



viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaét - Regulaéni stanice

Regulacni stanice pro malé plochy

Obr. 187

Funkce

Ochrana pred prekro¢enim pfipustné teploty systému pomoci termosta-
tické hlavice s kapilarou a ¢idlem

Termostaticka hlavice zavie pfivod topné vody z kotle a pfimicha do ni
vodu zpétné vétve topného okruhu. Integrovana zpétna klapka zamezi
pfimichani vody ze zpétné vétve topeni.

Regulaci teploty mistnosti s nastavenim hodnot Ize provést pomoci ter-
mostatického ventilu a zakladni jednotky.

Vyhody systému

kompaktni regulaéni stanice, pfipravena pro montaz
pro topné plochy do 30mz2

Ize rozSifit na dva topné okruhy stejné délky

s nasténnym drzakem

levostranné/pravostranné pfipojeni

Ize pouzit s elektronickym prostorovym termostatem
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Technické udaje

Dimenze

hodnota kvs

maximalni pfipustna provozni teplota

maximalni pfipustny provozni pretlak

regulaéni rozsah

vyska

Sirka

pripojky Eurokonus

cerpadlo Wilo

jmenovity tepelny vykon

€. art. prostorové kompaktni regulacni stanice

€. art. dvojitého pripojovaciho kusu 3/4"
Tab. 92

Vykonovy diagram regulacni stanice malych ploch

DN 15
3,5m3/h
80°C
6bar
+20°C az +70°C
275mm
188 mm
R 3/4"
RS 15/4-3
cca 5kW
610586
625450

Zbytkova dopravni vyska

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Objemovy pritok [m3/h]

Obr. 188

Kvs 3,5; RS 15/4-3; RV-10 15

—Hzbytk [m] stupen 3
— —-Hzbytk [m] stupen 2
- - -Hzbytk [m] stupen 1



viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaét - Regulaéni stanice

Regulacni elektronika ECL100

Obr. 189

Funkce

nasazeni ve spojeni s kompaktnimi regula¢nimi stanicemi

ekvitermni, plynula regulace teploty pfivodni vody v topné vétvi

teplotu mistnosti Ize regulovat pomoci teplotniho senzoru

provoz se snizenou teplotou pres analogové programovaci hodiny
regulace pokojové teploty/teploty pfivodni vody v topné vétvi na kon-
stantni hodnotu nebo v zavislosti na venkovni teploté

funkce ochrany proti mrazu

fizeni Cerpadla v zavislosti na potfebé — Cerpadlo se zapne, pokud je
nastavena hodnota teploty pfivodni vody v topné vétvi > 20 °C nebo ven-
kovni teplota < +2°C

omezeni min./max. teplot Ize nastavit na dvé rozdilné hodnoty
pfizplsobeni doby b&hu pomalym nebo rychlym servopohonim

pouziti jako podruzny regulator v zafizenich s hlavnimi a podruznymi
regulatory

spolu se spinacimi hodinami nebo dalkovym ovladanim ECA 63 Ize napro-
gramovat individualni ¢asové programy
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Technickeé udaje

napajeci napéti
tolerancni rozsah
napajeciho napéti
prikon
zatizeni reléovych vystupt
zatizeni vystupt triac
okolni teplota
skladovaci teplota
skFin
typ senzoru
druh kryti
. artiklu regulatoru ECL 100
. artiklu analogovych hodin pro ECL 100
. art. sokl pro
nasténnou montaz ECL 100/301

Tab. 93

O O¢ O«

230V AC - 50Hz
207 az 244V AC (IEC 60038)

5VA

4(2)A - 230V AC

0,2A - 230V AC
0-50°C

-40-+70°C
montaz na sténu nebo do panelu
Pt 1000 (10000hm/0°C)
IP 41 - DIN 40050 - znac¢eni

610616
616199

616885



viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaét - Regulaéni stanice

Multifunkéni regulator ECL 301

Obr. 190

Funkce

Ekvitermni regulace teploty pfivodni vody v topné vétvi pfi kombinovaném
provozu topeni/chlazeni ve spojeni s programovaci kartou L 32
Pfepinani »topeni — chlazeni« regulace jednotlivych mistnosti pfes
zakladni radiovou jednotku nebo zakladni jednotku topeni/chlazeni ¢.
art. 638467

Spinani zdroje tepla resp. tepelného Cerpadla nebo chladicich zafizeni
atd.

Kontrola rosného bodu pomoci regulace teploty chladici vody tak, aby se
predeslo kondenzaci — jakmile relativni vlhkost vzduchu v mistnosti
dosahne kritickou hodnotu, zvysi se teplota chladici vody.

Individualné programovatelné: ¢asovy program, optimalizace ohfevu a
ochlazeni, posun rosného bodu, komunikaéni rozhrani k dalkovému ovla-
dani resp. diagnostice ovladani resp. diagnostice

Pripojit Ize aZ 6 teplotnich senzord
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Obr. 191

Technické udaje

tolerancni rozsah

P L 207 az 244V AC (IEC 60038)
napajeciho napéti
fizeni horaku/cerpadla relé

fizeni regulaéniho ventilu triac

okolni teplota 0-50°C

skFin montéz na sténu nebo do panelu
druh kryti IP 41 - DIN 40050

¢. artiklu programovaci karty pro ECL 301 622046

Tab. 94




viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaét - Regulaéni stanice

Dalkové ovladani

Obr. 192

Funkce

Dalkové ovladani pro ECL 100 a 301

Ekvitermné Fizena regulace teploty pfivodni vody v topné vétvi a sledovani
rosného bodu ve spojeni s regulacni elektronikou ECL 301

Standardni zobrazeni:

pokojova teplota (skute¢na hodnota), pokojova teplota (nastavena hod-
nota), venkovni teplota,

aktualni ¢asovy program

volba provozniho rezimu

Ovladani nadfazené ¢asovym programim

»Uvolnéni« — kratkodobé zvySeni teploty

»Nepfitomnost« — kratkodobé snizeni teploty

»Volny den« — topny den navic

»Dovolena« — obdobi se snizenym topnym provozem

zmeéna topného obdobi

nastaveni dal$iho topného obdobi

kontrola tydenniho programu

kontrola servisnich sluzeb
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Technickeé udaje

zdroj napéti/ komunikace sbérnice ECL
rozsah nastaveni teploty mistnosti 10 az30°C
premodulovani - »uvolnit«, »nepfitomnost« 1 az 19 hodin
premodulovani - »volny den«, »dovolena« 1az19 dni
okolni teplota 0az40°C
prepravni a skladovaci teplota -40 az +70°C
instalace nasténna montaz na omitku
druh kryti IP 20
sledovani rosného bodu senzor vlhkosti
barva krytu Cisté bila
hmotnost 1509
délka kabelu sbérnice maximalné 50m
¢. artiklu dalkového ovladani pro ECL 100/301 616106

Tab. 95

VSechna teplotni ¢idla jsou dvouvodi¢ova; pfipojeni je zaménitelné.
Meéfici platinové prvky maji charakteristiku podle EN 60751.

Technické udaje

Typ teplotni rozsah druh kryti ¢asova konstanta PN
ESM-10 -30 az 50°C IP 54 8 minut
ESMB 0az 100°C IP 54 20 sekund
ESMC 0az 100°C IP 54 10 sekund
ESMU 100/250 0a2140°C IP 54 72;\/(;3331) 25
Tab. 96
Oznaéeni Cislo artiklu
Externi radiovy prijimac¢ pro zakladni jednotku mod. 1247.2 616328
Venkovni senzor pro ECL 100 616151
Senzor teploty mistnosti pro ECL 100/301 616229
Prilozny teplotni senzor pro ECL 100/301 616281
Univerzalni senzor pro ECL 301 616311
STB 616892
Hlasié¢ snéhu a ledu 230V 622039
Tab. 97
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viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaét - Regulaéni stanice

Regulator diferenéniho tlaku

Obr. 193

Funkce

automatické hydraulické vyrovnani za u€elem konstantniho tlaku neza-
visle na zménach hmotnostniho toku

nutné pro zafizeni od tfi rozdélovacl topnych okruht

hodnota P nastavitelna od 50 do 300 mbar
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Obr. 194

Obr. 195

Pro zjisténi spotfebovaného mnozstvi tepla se do vétSich bytovych jednotek
instaluji mérice tepla (WM2Z).
Sady jsou schvalené pro pouziti v rozdélovacich plosného vytapéni a hodi se

pro bézné mérice tepla se stavebni délkou 110, nebo 130 mm.

296



viega Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skFiné rozdélovaéli — Rozdélovaée

297



Aplikaéni technika ploSného temperovani

Rozdélovace

Rozdélovaé topnych okruhti 1", uslechtila ocel, model 1004 s
pratokomérem

Funkce

pratokomér v topné vétvi, samostatné uzaviratelny a nastavitelny do
5,01/min

rozdélovac v€etné odvzdusiovacle, krytek a napoustécich a vypoustécich
kohoutt

pfipojka topného okruhu 3" Eurokonus

teplomér pro teplotu v topné a zpétné vétvi

Rozdélovac top-
nych okruhti 1",
uslechtila ocel

S pratokomérem

Obr. 196
Délky rozdélovace
:r e 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[pocet]
dy [mm] 50

d,[mm] 260 260 310 360 410 460 510 560 610 660 710
Délky rozdélovace s kulovym kohoutem 1" a lisovanou fitinkou
[mm] 391 391 441 491 541 591 641 691 741 791 841
Tab. 98
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viega Regulaéni komponenty, rozdélovace a skiiné rozdélovaélti - Rozdélovace

Rozdélovac topnych okruhd 1" Fonterra, uslechtila ocel, model 1006
Stejny jako vySe popsany, ale bez teploméru a s regulacnimi vietenovymi
ventily ve vystupech topné vody pro regulaci vypoc¢itaného mnozstvi
vody

Obr. 197
Délky rozdélovace
VT Y 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[pocet]
dy [mm] 50

dy[mm] 210 260 310 360 410 460 510 560 610 660
Délky rozdélovace s kulovym kohoutem 1" a lisovanou fitinkou
[mm] 341 391 441 491 541 591 641 691 741 791

Tab. 99

12

710

841

Rozdélovac top-
nych okruhti 1",
uslechtila ocel

S regulaénim viete-
novym ventilem
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Servopohony

Termické servopohony jsou k dodani v provedenich 230V nebo 24V, bez
proudu uzaviené. Ve stavu pii dodani jsou termické servopohony ve funkci
»First open« — tzn.: Jsou ¢asteéné oteviené, aby byl mozny provoz zafizeni i
bez napajeni elektfinou (na stavenisti).

Obr. 198

Technické udaje

Servopohony Fonterra 230V 24V

provozni napéti 230V AC 02‘;\29%2

zapinaci proud max. ELUIT = mA.
max. 200ms max. 2 min

provozni proud 8mA 75mA

provozni vykon 1,8W

doba zavreni a otevieni cca 3 minuty

nastavovaci draha 4mm

nastavovaci sila 100N £5%

okolni teplota 0 az +60°C

teplota média 0az100°C

stupen kryti V/tfida ochrany 1P 54/11 IP 54

shoda CE EN 60730

barva krytu bila RAL 9003

provedeni bez proudu uzavreny

hmotnost bez adaptéru a pripojovaciho

kabelu 100g

pripojovaci kabel 1m, PVC 2 x 0,75mm?2

¢. art. servopohonu 610524 610531

1) ve véech montaznich polohach
Tab. 100



vieg a Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaéti - Skfiné rozdélovaéii

SkFiné rozdélovadu

Ve skfinich rozdélovacll jsou umisténé nejen rozdélovade, ale i servopohony,
kulové kohouty, zakladni jednotky nebo jina regulacni zafizeni. Je tak umoz-
néna rychla montaz a snadny pfistup k sou¢astem v pfipadé poruchy.

Sk¥iné rozdélovaéu, lakované

Vyrobené z pozinkovaného ocelového plechu, ram a dvefe jsou nalakované.
Program obsahuije tfi varianty skfini rozdélovaci:

Pro montaZz na omitku se stavebni hloubkou 140mm a pro montaz pod
omitku se stavebnimi hloubkami 80 a 110mm, vzdy pét Sifek skfiné.

Obr. 199 Pro montaz na omitku

model 12941
typ d1 d2
460 440mm 490mm
L 10— 560 525mm  575mm
700 675mm 725mm
1000 975mm 1025mm
() 1200 1125mm  1175mm
Tab. 101
630-
700 [j

Obr. 200
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Pro montaz pod
omitku

model 1294

Obr. 201

460 490 mm 510mm

700 725mm 745mm

1200 1175mm 1195mm
Tab. 102

Obr. 202

Uvedené montazni rozméry se vztahuji k provedeni rozdélovacl s prdtoko-
méry. Bez problémi Ize zabudovat rozdélova¢ s regulaénim vietenovym
ventilem.
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Aplikaéni technika ploSného temperovani

Podomitkova skfifi model 1294.2 s nastavitelnou montazni hloubkou od
80 do 110mm pro pouziti ve sténdch suché vystavby.
Pro montaz rozdélovace se pouzije nasténny drzak model 1299.1.

Pro montaz pod
omitku

model 1294.2

Obr. 203

Tabulka pro vybér rozdélovaéi modelu 1294.2

nosl L. . . L . . Pripojka rozdélovace
1294.2 Pripojka rozdelvovace Pripojka rc?zdelovace + pésmovy ventil
vodorovné svisle -
vodorovné
typ
460 2-3
560 4 2
700 5-7 2-4 3-5
1000 8-12 5-10 6-11
1200 11-12 12
Tab. 105
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Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaét -
Rozdélovaé topnych okruhi Fonterra 112"

Rozdélovaé topnych okruhti Fonterra 112"

Funkce
Pouziti v topnych systémech podle DIN EN 12828 pro napojeni topnych
okruhd
Montazni moznosti
svisle s vyvodem nahoru nebo doll
vodorovné na strop podlazi

Vybaveni

regulaéni ventily a samostatna souprava kulovych kohout

pfipojka topného okruhu 3" vn. zavit pro napf. topnou trubku PE-Xc

20x2,0mm nebo 25x2,3mm

topna a zpétna vétev 12", uslechtila ocel, s pfesuvnou matici 2" ploché

tésnéni

rozte¢ vyvodl 80mm

4 aZ 16 vyvodU rozdélovace

rozdélova¢ s vypoustécimi a napoustécimi kohouty pro odvzdu$néni a

vypusteni Rozdélovac top-
nych okruhi 172",
uslechtila ocel

S regula¢nim viete-
novym ventilem

Obr. 204
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Rozdélovaé topnych okruh(i Fonterra 112", uslechtila

ocel
133
X
[
(] o
®
o .
177 3
i I 254 o
L 0 | 213
o
o
o
Obr. 205
&. artikiu Vyvody (mdm) (n‘::n) h°‘:r':“;t/ah;("s
620806 4 395 380 6,52
620813 5 475 460 7,74
620820 6 555 540 8,95
620837 7 635 620 10,14
620844 8 715 700 11,33
621957 9 795 780 12,52
921964 10 875 860 13,7
621971 11 955 940 14,87
621988 12 1035 1020 15,93
621995 13 1115 1100 16,98
622008 14 1195 1180 17,95
622015 15 1275 1260 18,83
622022 16 1355 1340 19,66
Tab. 106
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- Regulaéni komponenty, rozdélovaée a skiiné rozdélovaéa -
- Rozdélovaé topnych okruhii Fonterra 12", uslechtila ocel

Hodnoty nastaveni ventild

Nastavovaci otacky (ot)

0,22 0,37 0,62 0,92 1,27 1,65 1,72 1,85 1,93
Tab. 107

Obr. 206
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Priloha

Seznam literatury
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DIN EN 13163: Tepelné izola¢ni hmoty pro budovy — préimy-
slové vyrabéné produkty z extrudované poly-
styrolové pény (EPS), verze: unor 2009

DIN EN 13165: Tepelné izolaéni hmoty pro budovy — préimy-
slové vyrabéné produkty z tvrzené polyure-
tanové pény (PUR), verze: unor 2009

DIN EN ISO 7730: Ergonomie okoli tepelného zdroje, verze: kvéten 2006
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EnEV 2009: Vyhlaska o Uspore energie
EEWG 2009: Zakon o obnovitelnych energiich a teplu
EnEG 2009: Zakon o Uspofe energie

Brozura pro vytapéni+klimatizaéni techniku: Vydavatel-
stvi Recknagel, Sprenger, Schramek; Oldenbourg
Odborné informace: BVF, Spolkovy svaz plos-

nych vytapéni, zaps.spol., Hagen

Tematické informace: Informacni sluzba BINE,

odborné informaéni centrum Karlsruhe

309



